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1 Bakgrund och syfte

Nar ett vattenskyddsomrade med tillhérande foreskrifter ska inrattas ar en viktig del i
arbetet att kartlagga och riskbedéma paverkans- och fororeningskallor (verksamheter,
markanvandningar och aktiviteter) som kan paverka vattenkvaliteten eller
vattentillgdngen negativt. Detta gors genom att vardera riskerna med beaktande av
det foérorenande amnets egenskaper, de naturgivna forhallandena, spridningsvagar
samt barriareffekter.

Syftet med riskbeddmningen ar i férsta hand att den ska utgdra underlag vid
framtagande av skyddsforeskrifter och avgransning av skyddszoner, men den kan
ocksd indikera vilka barriarer eller atgarder som behdévs vid vattentakten samt utgora
underlag for val av parametrar att understka i egenkontrollprogram och
forvarningssystem. Riskbedémningen ger en samlad forstaelse for atgarder som
behovs for att sdkra den slutliga dricksvattenproduktionen och dricksvattenkvaliteten,
bade péa lang och kort sikt.

2 Metodik for riskbeddmning

Arbetsmetoden utgar frn Havs- och vattenmyndighetens vagledning om inrattande
och férvaltning av vattenskyddsomraden, Svenskt Vattens rapport "Vattenskydd —
riskanalys och foreskrifter” och Livsmedelsverkets handbok "Risk- och
sarbarhetsanalys for dricksvattenforsorjning”. Arbetet med riskbedémningen kan
sammanfattas enligt foljande:

1. Avgransning av kartlaggningsomrade
2. Kartlaggning av spridningsvagar och barriarer
3. Kartlaggning av paverkans- och féroreningskallor
4. Riskbedémning
2.1 Riskbeddmning enligt Livsmedelsverkets metodik

Vid riskbedomningen sammanvags sannolikheten for att en handelse som paverkar
ravattenkvaliteten intraffar med konsekvensen som handelsen skulle kunna ge upphov
till for vattentakten. Konsekvensen bedéms bade med avseende pa vattenkvalitet och
mojlighet att leverera vatten.

Beddmningen baseras pa en fyrgradig fargskala, dar gron ar lag fororeningsrisk och
svart ar den hogsta risken for vattentdkten. En sammanvagning gors, vilket leder till
en indelning i riskklass. Nivaer for sannolikhet och konsekvens samt klassificering av
risk anges nedan. Metodiken beskrivs ytterligare i Livsmedelsverkets handbok "Risk-
och sarbarhetsanalys for dricksvattenforsorjning”.

Nivaer for sannolikhet

S1: Liten sannolikhet a) Handelsen ar okand i branschen.
b) Enligt en fackmassig bedémning kan handelsen inte
uteslutas.

S2: Medelstor sannolikhet a) Branschen kanner till att handelsen intraffat de

senaste fem aren.
b) En fackmassig bedémning visar att handelsen kan
intraffa de narmaste 10-50 aren.
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S3: Stor sannolikhet

S4: Mycket stor sannolikhet
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a) Det ar kant i branschen att handelsen intraffar
arligen.

b) Handelsen har intraffat eller varit nara att intraffa i
den egna anlaggningen.

c) En fackmassig bedémning visar att handelsen kan
intraffa de narmaste 1-10 aren.

d) Enligt sédkerhetsanalysen har handelsen stor
sannolikhet.

a) Handelsen férekommer da och da i den egna
anlaggningen.

b) Enligt sdkerhetsanalysen har handelsen mycket stor
sannolikhet.

Det récker att ett av kriterierna (a-d) ar uppfyllt for att en viss grad av sannolikhet ska

valjas.

Nivaer for konsekvens
K1: Liten konsekvens

K2: Medelstor konsekvens

K3: Stor konsekvens

K4: Mycket stor konsekvens

a) Kvalitet: Obetydlig paverkan pa vattenkvaliteten.
Inga anmarkningar enligt dricksvattenforeskrifterna.
b) Leverans: Normal leverans till anvandarna kan
uppratthallas.

a) Kvalitet: Tillfalliga anmarkningar som berér manga
anvandare eller otjanligt vatten som berér enstaka
anvandare.

b) Leverans: Kortvarigt leveransavbrott (nagra
timmar) till ett begransat omrade. Inga sarbara
abonnenter drabbas.

a) Kvalitet: Otjanligt vatten som berér manga
anvandare

b) Leverans: Langvarigt avbrott (flera dagar) i
leveransen till ett begransat omrade. Aven sarbara
abonnenter drabbas.

a) Kvalitet: Otjanligt vatten med fara for liv och
hélsa.

b) Leverans: Langvarigt leveransavbrott som drabbar
ett stort antal anvandare. Sarbara abonnenter
drabbas.

Sannolikhet och konsekvens for en handelse sammanvags darefter i riskmatrisen i
Tabell 1. Risknivderna ges av fargerna i matrisen och har féljande innebdérd:

Svart: Akut risk — forebyggande och/eller forberedande atgarder maste
genomféras omedelbart.

Ro6d: Hog risk - risken maste reduceras, forebyggande och/eller foérberedande
atgarder ar nédvandiga.
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Gul: Medelhdg risk - aktiv riskhantering, férebyggande och/eller
forberedande atgarder ska 6vervagas.
Gron: Lag risk - forenklad riskhantering, forebyggande atgarder (till exempel
egenkontroll och avvikelsehantering) ska uppratthallas.
Tabell 1. Riskmatris.
Konsekvens
Sannolikhet
Liten (K1) Medelstor (K2) Stor (K3) Mycket stor (K4)

Mycket stor (S4) gul

Stor (S3) gul

Medelstor (S2)

Liten (S1)

3 Spridningsvagar och barriarer

3.1 Naturgivna forhallanden

De naturgivna forutsattningarna har stor betydelse fér spridning av féroreningar och
barriareffekter.

vardingedsen bestar av isdlvsavlagringar som utgérs av grovkorniga jordarter med
hog genomslapplighet vilket gor asen kanslig for fororeningar. Pa stora delar av asen
ar dock isdlvsmaterialet 6verlagrat av ett tjockt lager lera. Detta lager utgor ett
effektivt skydd mot féroreningar fran markytan da genomslappligheten i ett tjockt
lerlager ar i stort sett obefintlig.

Grundvattenbildningen till vattentakten bestar delvis av sjévatten fran Frosjon som
strommar in till grundvattenmagasinet genom s.k. inducerad infiltration. Det innebar
att vattentakten aven kan paverkas av fororeningar fran Frésjon. Dock kan sjon i sig
ses som en barriar da den ger upphov till en stor utspadningseffekt, som ar storre ju
langre bort fran vattentakten en eventuell férorening uppstar.

De omraden dar barriareffekterna ar svaga och vattentakten ar kanslig for férorening
ar i Frosjon nara vattenuttagen och pa de delar av asen dar lerlagret éver
isdlvsmaterialet ar tunt eller obefintligt.

Figur 3.1 visar oversiktliga stromningsriktningar i yt- och grundvattnet. Den naturliga
stromningsriktningen for ytvatten gar fran norr till séder. En barriar i form av en
grundvattendelare finns i magasinet, som delar upp grundvattenstrémningens riktning
i nordlig och sydlig.
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Figur 3.1 Oversiktliga stromningsriktningar for yt- och grundvatten. Vattentakten ligger i norra
delen av Vardingeésen.

3.2 Tekniska barriarer

Ravattnet genomgar konstgjord infiltration vilket utgér en barriar mot vissa
fororeningar.

I beredningen av vattnet i vattenverket sker desinficering som en barriar mot
mikrobiologisk fororening.

Ravattenprover tas regelbundet och analyssvaren sammanstélls sa att det ar mojligt
att utlasa trender eller eventuella paverkan.

4 Kartlaggning av fororeningskallor

| foljande avsnitt presenteras resultatet av kartlaggningen av fororeningskéallor och
riskbedémningen fér Visbohammar vattentakt. Resultatet redovisas per amnesgrupp
(petroleumprodukter, bekampningsmedel etc.) och typ av paverkanskalla.

Kartlaggningen av fororeningskallor for Visbohammar vattentékt har utférts under
perioden juni-september 2020. Verksamheter och aktiviteter som vid ogynnsamma
forhallanden kan paverka vattenkvaliteten eller tillgdngen pa vatten negativt har
identifierats som en féroreningskalla. Kartlaggningen har genomférts i samarbete med
Gnesta kommun, Sédertélje kommun och lansstyrelsen i Sédermanlands lan.

Kartlaggningen baseras pa kartmaterial, tidigare utférda utredningar, inventering fran
kommuner och lansstyrelse samt material fran SMHI, VISS, SGU, Lantmateriet med
flera.
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4.1 Kartlaggningsomrade

Vid framtagandet av kartlaggningsomradet har Vardingedsen, norra Vardingeasens
tillrinningsomrade och stora delar av Frésjons avrinningsomrade inkluderats.
Kartlaggningsomradet visas i Figur 4.1. Gnesta tatort ar en del av Frosjons
avrinningsomrade och har inkluderats dd manga potentiella féroreningskallor finns i
bebyggt omrade och &r viktiga att identifiera. Den del av Frosjons avrinningsomrade

som ligger bortanfor Gnesta tatort har inte inkluderats da transporttiden for eventuella

fororeningar fran detta omrade ar lang och utspadningseffekten hog.
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Figur 4.1. Kartlaggningsomradet for Visbohammar vattentakt.

Eftersom sjon Klammingen norr om Frésjon har sitt utlopp i Frosjon har dven omradet
inom 100 m frdn Klammingens strand ingatt i inventeringen (se Figur 4.2). Det &r dock

enbart miljofarliga verksamheter som har inventerats i detta omradet da det inte
tillhor det egentliga kartlaggningsomradet.
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Figur 4.2. Aven omradet kring Klammingen har inventerats med avseende pa miljéfarliga
verksamheter. Den norra delen av det egentliga kartlaggningsomradet (Figur 4.1) syns langst ner
i bilden.

4.2 Petroleumprodukter

Spill och lackage av petroleumprodukter ar en vanlig orsak till férorening av
vattentakter. Petroleumprodukter hanteras i manga olika sammanhang och ofta i stora
mangder. Det racker med laga koncentrationer for att ge en markbar paverkan i form
av lukt och smak pa vattenkvaliteten, redan vid halter som motsvarar
detektionsgransen for vissa analysmetoder. Nedbrytningshastigheten varierar
beroende pa typ av petroleumférening, typ av mark och syretillgdng. | marken bryts
petroleumprodukter ned av bakterier, men det forutsatter att tillgdngen pa syre ar
god. Effekten av en petroleumférorening i mark och grundvatten kan darfor bli
langvarig. | ytvatten blir koncentrationen av petroleum ofta hogre, men ar generellt
lattare att sanera an i grundvatten.

Petroleum reduceras i ldg omfattning i konventionella vattenbehandlingsanlaggningar
och kraver ofta ett extra behandlingssteg, exempelvis aktivt kol. Stérre utslapp gar
inte att hantera i vattenverk.

Om en petroleumférorening paverkar vattentakten eller vattenverket stangs troligen
vattenproduktionen och distributionen av, med syfte att minska risken att féroreningen
sprids i hela vattenforsorjningssystemet. Om distributionssystemet paverkas av
fororeningen skulle effekten bli mycket langvarig da lukt- och smakproblem sannolikt
skulle kvarsta under lang tid.

Gnesta kommun copyright© AFRY
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4.2.1 Trafikolycka

En trafikolycka som medfor utslapp av petroleumprodukter kan fa stora negativa
konsekvenser for vattentékten.

Inom kartlaggningsomradet gar flera vagar, den storsta ar vag 57 soéder om Gnesta
tatort. De storsta vagarna i omradet (som inte ligger inom Gnesta tatort) visas i Figur
4.3. Trafikintensiteten och hastighetsgranserna pa dessa vagar sammanstalls i Tabell
2.1 Inom kartlaggningsomradet finns aven vagar i Gnesta tatort som inte visas har.

Figur 4.3. De storre vagar (utanfér Gnesta tatort) som finns i kartlaggningsomradet.
Kartlaggningsomradet ar markerat med bla linje.

Trafikverket, Vagtrafikflodeskartan och NVDB pd webb, http://vtf.trafikverket.se/SeTrafikinformation och
https://nvdb2012.trafikverket.se/SeTransportnatverket, hamtat 2020-09-08.
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Tabell 2. Trafikintensitet och hastighetsgranser p& narliggande vagar. Arsmedelsdygnstrafiken &r
den senast tillgangliga fran Trafikverket vid tidpunkten for inventeringen, september 2020.
Observera att det ar ungeférliga siffror.

Arsmedeldygnstrafik | Arsmedeldygnstrafik Hastighetsgréns

Goraonsavamy Gordensaygn G
57 véast 2950 260 90

57 6st 5 940 430 70
867 1770 110 70
507 540 30 70
506 nord 340 25 5070
506 syd 200 10 70

Vag 57 ar den storsta och mest trafikerade vagen i omradet. Den gar nedstroms
Frosjon och i sddra kanten av Vardingeasen, pa andra sidan av grundvattendelaren
jamfort med vattentékten. Vag 57 ar rekommenderad vag for farligt gods.

Vag 507 gar tvars dver asen och ca 30 m fran ett av de omraden som inte éverlagras
av den skyddande leran. Ett utslapp pa vag 507 skulle enligt berakningarna av
uppehallistid i grundvattenmagasinet (se bilaga 1) kunna transporteras till
infiltrationsanlaggningen pa ca 170 dygn.

Vag 506 gar inom Vardingedsens norra tillrinningsomrade.

Figur 4.4 visar de vagar som gar narmast vattentakten.
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Figur 4.4. Jordartskartan och de vagar som gar narmast grundvattenmagasinet. Vag 507 ligger
nara ett sarbart omrade (gront, isélvssediment utan tackande lera). Aven vag 57 passerar en
sarbar del av grundvattenmagasinet, dock i sédra delen av Vardingeasen. Bakgrundskarta ©
Sveriges geologiska undersokning.

4.2.2 Motortrafik pa sjon

Spill av petroleumprodukter frdn motorbatar i Frosjon kan paverka vattentakten
eftersom inducerad infiltration sker. Ett utslapp fran en lackande bat eller en batolycka
utgor en mycket liten volym i jamférelsen med den totala vattenvolymen i Frosjon och
sjon utgdr en naturlig barridar genom sin utspadningseffekt. Ju ndrmare vattentakten
ett utslapp sker desto storre risk ar det att en vasentlig mangd fororening paverkar
vattentakten. Vid Stjarnvik, som ligger vid Frosjon nara vattentakten, finns en allman
strand. Sommartid sker dar sjosattning och kérning med batar.

En 2-taktsmotor med forgasare har dalig forbranning. Upp till 30 % av branslet kan
passera motorn och slappas ut i vattnet, och medfor saledes en risk for foérorening av
vattentakten. 2-taktsmotorer med direktinsprutning och 4-taktsmotorer har betydligt
battre forbranning och motsvarande siffra pa det bransle som slapps ut ar 1-2 %.2

4.2.3 Petroleumcisterner

Stora volymer petroleumprodukter hanteras i petroleumcisterner, vid bland annat

uppvarmning av bostader samt vid bensinstationer. Utdver hantering av petroleum
utgor transport och pafylining av cisterner ett riskmoment avseende férorening av
vattentakter.

Figur 4.5 visar kanda petroleumcisterner i omradet, dven sddana som inte langre ar i
bruk. Inventeringen har gjorts med hjalp av underlag frdn miljéenheten p& Gnesta
kommun samt en utredning som Sweco Environment AB gjorde av

2 Batmiljo, 2-taktsmotor vs 4-taktsmotor, https://batmiljo.se/batagare-2/2-taktare-vs-4-taktare/, hamtat
2021-02-25.
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vattenskyddsomradet 2010.3 Det ar mojligt att det finns ytterligare cisterner i omradet
som inte har identifierats i inventeringen.

Den storsta andelen petroleumcisterner och bensinstationer ligger i Gnesta tatort. Ett
fatal ligger vid Frésjons norra del. Tre cisterner, samtliga frAn Swecos utredning fran
2010, ligger pa Vardingedsen. Tva av dessa ligger inom vattentaktens
tillrinningsomrade och den narmaste ca 250 m fran vattentidkten. Den andra ligger
mycket nara infiltrationsanlaggningen. Ett utslapp fran cisternen narmast vattentakten
skulle enligt berdkningarna av uppehallstid i grundvattenmagasinet (se bilaga 1)
kunna transporteras till vattentakten pa ca 1,2 ar. Den tredje cisternen ligger p& sédra
delen av Vardinedsen.
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Figur 4.5. Petroleumcisterner i kartlaggningsomradet. Kartlaggningsomradet ar markerat med bla
linje.

4.2.4 Transformatorstationer

| kraftstationer kan utslapp av petroleumprodukter fran turbiner och transformatorer
ske, vilket utgor en fororeningsrisk for vattentékten. | smorjolja i t.ex.
transformatorstationer kan det &ven finnas miljofarliga polyklorerade bifenyler (PCB).

Telge nat har kontaktats for inventering av transformatorstationer inom Sédertélje
kommun utan resultat.

3 Brunsell, A., Lundgren., A, Vattenskyddsomrade Visbohammar, Sédertélje kommun, Sweco Environment AB,
2010-10-04.
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4.2.5 Arbetsfordon

Petroleumfororeningar kan orsakas av lackage fran eller olyckor med arbetsfordon for
exempelvis lantbruk (se avsnitt 4.5.4), skogsbruk (se avsnitt 4.6.1) och
entreprenader. Markanvandningen pa Vardingeasen bestar till stérsta delen av
adkermark och arbetsfordon for lantbruk anvands nara vattentakten.

4.3 Miljofarliga metaller och kemikalier

Ldsligheten i vatten varierar stort mellan olika sorters kemikalier. Vissa ar oldsliga
medan andra léser sig fullstandigt. Bade losligheten, och darigenom risken for
spridning, samt giftigheten styr hur skadliga olika &mnen kan vara for en vattentakt.
Vissa kemikalier kan brytas ner nar de kommit ut i miljén, medan andra inte
forandras. Om en kemikalie ar svarnedbrytbar kan konsekvensen av ett utslapp bli
langvarig for vattentakten. Eftersom det ar svart att bedoma hur farliga olika
kemikalier ar géaller generellt att kemikaliespridning i mark eller vatten inom
vattentaktens tillrinningsomrade ska undvikas.

4.3.1 Transport av farligt gods pa vagar och jarnvag

Vid transport av farligt gods, t.ex. kemikalier som svavelsyra eller arsenik men &ven
petroleumprodukter samt 6vriga vattenférorenande amnen, finns risk for
fororeningsspridning. Farligt gods kan vara skadligt for manniska och miljo pa olika
satt genom att vara giftigt, radioaktivt mm. Framsta risken ar att féroreningar sprids
till vattentakten vid en trafikolycka.

vVag 57 ar rekommenderad vag for farligt gods och ar den stdrsta och mest trafikerade
vagen i omradet. Den gar nedstréoms Frésjon och i sbdra kanten av Vardingeasen, pa
andra sidan av grundvattendelaren jamfort med vattentakten. For mer information om
risk for trafikolyckor se avsnitt 4.2.1.

Jarnvagen Vastra stambanan passerar Visbohammar vattentakt d& den gar i st-
vastlig riktning over Vardingeasen (se Figur 4.6). Vid transport av farligt gods pa
jarnvagen finns risk for fororening vid en eventuell olycka.

Gnesta kommun copyright© AFRY
Ansdkan om vattenskyddsomrade, Visbohammar vattentakt
03/02/2022



Bilaga 2 Kartlaggning av féroreningskallor och riskbedémning

AFRY

AF POYRY

Simonsdal | Z
- N . e

R

£ <
~N

i .-._-_ _= Stenskar

£y

v

Visb.phérh ar HriviBo

Vattao .21

0

Skillotsjon
Lopnas «" .
.Kvigér
" Nibble Y e S
.. | ak _Funilunc_l_ " 5
AN st Gullback
Slaggardet < , ST ONgiorkkuiiens NI -_ .
: N ) o Borgbacka® \ R W\ T, R
\ N s bt wf [ N
===== Jamvag N
0 02505 1 km
[_] Kartizggningsomrade - A
D Visbohammar vattentékt, ungefarlig placering

Figur 4.6. Jarnvagen Vastra stambanan gar tvars 6ver Vardingeasen.

4.3.2 Dagvatten fran vagar och bebyggelse

Dagvatten uppstar i samband med avrinning av nederbérd fran tak och hardgjorda
ytor, dven t.ex. frdn snoupplag och parkeringar. Dagvatten utgér en diffus
fororeningskalla och dess innehall av fororeningar varierar t.ex. beroende pa
markforhallanden, upptagningsomrade och typ av avledning inom det aktuella
omradet.

Aven "ofarliga” amnen som salt kan innebéra problem i vattentakter. Férhdjda
salthalter ar ofta svara att komma ifran nar paverkan val syns och halterna stigit.
Spridning av salt forekommer exempelvis vid halkbekampning och dammbindning pa
vagar.

Figur 4.7 visar utslappspunkter frin dagvattensystem. Dagvattnet slapps till Frésjons
sydvastra strand och till Sigtunadn, framst nedstréoms vattentakten.
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Figur 4.7. Utslappspunkter for dagvatten visas som bl kryss. Kartlaggningsomradet ar markerad

med bla linje.

4.3.3 Miljofarlig verksamhet och fororenad mark

Vid omraden dar miljofarliga verksamheter finns eller tidigare har funnits finns det en
risk for att marken ar férorenad och att féroreningarna fortséatter spridas under en
langre tid. Bade vad galler miljofarliga verksamheter och fororenad mark ar det ofta,
forutom miljofarliga metaller och kemikalier, &ven petroleumprodukter som utgér en
fororeningsrisk.

Risker forknippade med miljofarlig verksamhet ar bland annat kemikalieolyckor,
slackvatten vid brander, lackage och utslapp fran industrier via dagvatten och
reningsverk. Risker uppkommer dven i samband med transporter till och fran ett
industriomrade. Paverkan fran miljofarlig verksamhet kan vara diffus (sma utslapp
under en langre tid) eller akut (t.ex. olyckor foljda av stora utslapp).

Markféroreningar fran tidigare verksamheter kan utgéra risker vid lackage till

omgivande mark och grundvatten. Upplag och utfyllnadsomraden kan medféra lackage

av fororeningar till yt- och grundvatten, speciellt i samband med markarbeten.

Inom inventeringsomradet féorekommer nagra mindre industrier, miljofarliga
verksamheter och potentiellt fororenad mark som kan paverka vattentikten negativt.
En sammanstallning av verksamheterna visas i Figur 4.8, bade aktiva och nedlagda.
Har innefattas bland annat bilverkstader, tillverkningsindustrier, bryggerier,
skjutbanor, férbranningsanlaggningar och branddvningsplatser. Nastan alla
inventerade verksamheter ligger i Gnesta tatort, och eventuella féroreningar fran
dessa bedoms framst paverka omraden nedstroms vattentakten. De tva
markeringarna norr om Frosjon ar skjutbanor, varifran fororeningar skulle kunna
transporteras till vattentdkten med ytvattenstrémmar. Inventeringen har gjorts med
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underlag fran miljéenheten pa Gnesta kommun, lansstyrelsen i Sodermanlands lan
samt EBH-kartan for potentiellt fororenade omraden.*
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Figur 4.8. Potentiellt miljofarliga verksamheter och férorenade omraden. Kartlaggningsomradet ar
markerat med bl linje.

4.3.4 Avfall, upplag och deponier

Vid avfallsstationer och deponier finns det risk for féroreningsspridning av olika
amnen. Speciellt nar det galler farligt avfall kan det rora sig om extra halsofarliga
amnen som riskerar att spridas.

Avfallsdeponier, avfallshantering och andra upplag inom tillrinningsomradet kan
medfora férorening av vattentakten. Lakvatten frdn deponier kan medfora att
fororeningar sprids dels direkt till mark och vatten och dels till dagvattensystemet.
Avfallshantering kan aven medfora lackage och spill av féroreningar i samband med
olamplig hantering eller olyckor, exempelvis vid transporter till och fran
verksamheterna.

I synnerhet bor riskerna i samband med hantering av farligt avfall beaktas. Farligt
avfall ar sddant avfall som avses i avfallsférordningen (2020:614), vilket innefattar
avfall som har farliga egenskaper som till exempel explosivt, halsoskadligt eller giftigt.
Det kan vara amnen som till exempel PCB eller insektsmedlet DDT. Paverkan kan vara
diffus (sma utslapp under en langre tid) eller akut (t.ex. olyckor féljda av stora
utslapp).

Figur 4.9 visar avfallsanlaggningar och deponier i kartlaggningsomradet. Flertalet
ligger i Gnesta tatort, och eventuella fororeningar fran dessa bedéms framst paverka

4 EBH-kartan, https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38c,
hamtat 2020-09-21
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nedstroms vattentakten. Nordvast om Frésjon finns dven ett omrade som tidigare
anvandes som mellanlagring av avfall, varifran en férorening skulle kunna
transporteras till vattentdkten med ytvattenstrémmar. Inventeringen har gjorts med
underlag fran miljoenheten pa Gnesta kommun och EBH-kartan for potentiellt
fororenade omraden.®
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Figur 4.9. T.v: avfallsanlaggningar och deponier inom kartlaggningsomradet. T.h: Mellanlagring
och sortering av avfall nara Klammingens strand. Kartlaggningsomradet ar markerad med bla
linje.

4.3.5 Brand

Vid en eventuell brand dar slackning sker med vatten bildas stora kvantiteter
slackvatten som kan vara starkt férorenat av kemikalier och petroleumprodukter som
har lésgjorts och nu kan spridas. Fororeningar i form av t.ex. dioxiner kan uppkomma
vid brander, oavsett om farliga amnen funnits pa platsen innan branden eller inte.
Aven nedfall av aska efter en brand kan férorena vattentékten. Det &r viktigt att
infiltration av slackvatten forhindras inom vattentaktens tillrinningsomrade.

Vid brand i Gnesta tatort ar det troligt att slackvatten transporteras till Frosjon eller
Sigtunadn via dagvattensystemet, framst nedstroms vattentakten. For mer information
om dagvatten se avsnitt 4.3.2. Det finns viss bebyggelse pa Vardingeasen inom
vattentaktens tillrinningsomrade dar en brand kan medfora att slackvatten
transporteras till vattentdkten.

5 EBH-kartan, https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38c,
hamtat 2020-09-21

Gnesta kommun copyright© AFRY
Ansdkan om vattenskyddsomrade, Visbohammar vattentakt
03/02/2022


https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38c

Bilaga 2 Kartlaggning av féroreningskallor och riskbedémning

A F R Y Sida 18/28
AF POYRY
4.4 Bek&dmpningsmedel och vaxtnaringsdmnen

Bekampningsmedel kan delas upp i vaxtskyddsmedel och biocider. Vaxtskyddsmedel
anvands for att skydda véaxter och véaxtprodukter inom jordbruk, skogsbruk och
tradgardsbruk, mot t.ex. ogras (herbicider), svamp (fungicider) och insekter
(insekticider).

Till biocider rédknas bekdmpningsmedel som anvands i andra syften, bland annat foér
desinfektion, konservering, traskydd, som batbottenfarger och mot skadedjur, till
exempel rattgift och insektsmedel. Historiskt sett har biocider dven anvants under
asfalt och langs jarnvagar.

Nedbrytningen av bekdmpningsmedel ar generellt valdigt langsam efter att det natt
ner till grundvattnet. Detta innebar att amnena kan finnas kvar i marken under en lang
tid och langsamt lacka ut. Det forekommer att vattentakter férorenas av
bekdampningsmedel som anvants for tiotals ar sedan. Bekdmpningsmedel kan vara
skadliga i relativt laga halter och kraver ofta ett extra behandlingssteg, exempelvis
med aktivt kol.

Med vaxtnaringsdmnen avses framst kvave-, fosfor- och kaliumféreningar
(handelsgddsel och naturgddsel). Kvave forekommer i marken som nitrat och ar
mycket lattrorligt. Kvaveforlusterna fran jordbruksmark ar stora jamfort med
forlusterna fran skogsbruk. Vid skogsgodsling och avverkning kan dock forlusterna 6ka
vasentligt. Fosfor forekommer i forsta hand som fosfat, som har en stark bendgenhet
att fastlaggas i marken. Fosforforlusterna fran jordbruksmark uppstar framst genom
erosion och ytavrinning, och i liten utstrackning via grundvattnet.

Stora forluster och lackage av vaxtnaringsamnen kan uppkomma vid felaktig
hantering, exempelvis godsling pa tjalad eller vattenmattad mark, samt nara
vattendrag. Avloppsinfiltration, utslapp av avloppsvatten till recipient samt gédsling
kan ocksa leda till forhdjda halter av kvave och fosfor.

4.4.1 Jordbruksmark

En stor del av kartlaggningsomradet, inklusive den storsta delen av Vardingeasen,
bestar av jordbruksmark. Den storsta risken for fororening med bekampningsmedel
och vaxtnaringsamnen utgors av det jordbruk som bedrivs p& dsens norra sida (se
Figur 4.10).

Gnesta kommun copyright© AFRY
Ansdkan om vattenskyddsomrade, Visbohammar vattentakt
03/02/2022



Bilaga 2 Kartlaggning av fororeningskallor och riskbeddmning
Sida 19/28

AFRY

AF POYRY

E Vérdingeasen
Tillrinningsomrade Vardingeasen norra T |
E Visbohammar vattentakt, ungeférlig placering

Figur 4.10. Markanvandningen pa Vardingedsen utgors till storsta delen av jordbruksmark.
Kartlaggningsomradet ar markerat med bla linje.

4.4.2 Plantskolor och bekampningsmedelslager

Inom kartlaggningsomradet finns en plantskola, en tidigare plantskola samt ett lager
for bekdmpningsmedel (se Figur 4.11). Det ar framst den tidigare plantskolan norr om
Frosjon som bedoms kunna paverka vattentakten, da en férorening kan transporteras
darifran till vattentakten med ytvattenstrommar.
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Figur 4.11. Plantskolor och bekampningsmedelslager. Kartlaggningsomradet 4r markerat med bla
linje.

4.4.3 Banvall

Bekampningsmedel anvands pa banvallen till Vastra stambanan som gar tvars éver
vardingedsen, nara vattentakten (se Figur 4.6).

4.4.4 Batbottentvatt

For att forhindra pavaxt av vattenlevande organismer pa batbotten kan biocidfarg
anvandas. Biocidfarg ar ett bekdmpningsmedel som pa kemisk vag hindrar organismer
frAn att vaxa pa batbotten men kan ocksa lacka ut i vattnet och férorena. Ett alternativ
till batbottenfarg ar mekanisk batbottentvatt. Fér batar som har huvudsaklig
fortéjningsplats i en insjé (som Frosjon) finns det inga godkanda biocidfarger, men om
baten tidigare har behandlats med biocidfarg kan gifter urlakas vid tvatt och pa sa vis
spridas till yt- eller grundvatten. Detta kan undvikas om batbottentvatt sker vid
exempelvis en spolplatta dar tvattvattnet kan omhandertas.®

4.5 Mikroorganismer

Sjukdomsalstrande mikroorganismer sdsom parasiter, virus och olika bakterier kan
tillféras mark och grundvatten fran bland annat spillvatten (t.ex. lackande
avloppsledningar, braddning fran pumpstationer eller avloppsreningsverk och sméa
avloppsanlaggningar, t.ex. infiltrationsanlaggningar), betande djur och anvédndning av
stallgodsel eller reningsverksslam pa jordbruksmark. Giftiga cyanobakterier bildas vid
algblomning och kan darmed finnas i ytvatten.

6 Havs- och vattenmyndigheten, Batbottentvattning av fritidsbatar, riktlinjer, rapport 2012:10, reviderad
upplaga 2015
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Parasiter kan smitta méanniskor genom dricksvattnet och orsaka infektionsutbrott.
Vanliga parasiter ar Cryptosporidium och Giardia som férekommer i avféringen hos
infekterade djur och manniskor. Parasiterna avskiljs snabbt i marken pa grund av sin
storlek och utgér en mindre risk fér grundvattnet, men kan utgora en risk i ytvatten.

Bakterier och virus kan transporteras med mark- och grundvatten. Vanliga virus ar
Calicivirus och Norovirus, populart kallat "vinterkréaksjuka”. Vanliga bakterier ar E. coli
och Campylobacter (fekal férorening) och cyanobakterier (algblomning).
Campylobacter ar den bakterie som orsakat flest kdnda dricksvattenburna
fororeningsutbrott i Sverige”.

En mangd olika faktorer paverkar mikroorganismernas 6verlevnad i mark och
grundvatten, t.ex. omgivningens temperatur och jordmaterialets sammansattning. |
ytvattentakter ar uppehallstiden oftast kortare vilket gér avdodningen av
mikroorganismer mellan féroreningskélla och vattenintag mindre, varfor risken for
kontaminering ar betydligt hégre an vid en grundvattentakt.

Mikroorganismer avdodas efter en tid i mark eller vatten. Manga bakterier dverlever i
upp till en manad (t.ex. E. coli), medan virus och parasiter éverlever langre an en
manad (t.ex. Norovirus och Cryptosporidium)®8. Uppehallstider dver 50 dygn har visat
sig ge en béattre avskiljning av organiskt material (och darmed mikroorganismer) an
kortare uppehallstider®. Vissa tarmvirus har visat sig 6verleva i upp till nastan 200
dygn?®. Ett av de langsta avstanden fran kallan dar virus upptackts ar 1 250 m*t.

Analys av ravattenkvaliteten i vattentdkten har vid enstaka tillfallen visat forekomst av
mikroorganismer, bland annat E. coli. Nagon forekomst av Cryptosporidium eller
Giardia har inte visats.

45.1 Avloppsreningsverk

I Gnesta tatort finns ett avloppsreningsverk som ligger invid Sigtunaan, nedstroms
Visbohammar vattentéakt och séder om det omrade dar infiltration fran an till
grundvattenmagasinet bedéms mojlig. Sigtunadn verkar darmed som en naturlig
barriar, da den skar av eventuella féroreningar genom att transportera dem
nedstroms. Se Figur 4.12.

4.5.2 Pumpstationer

Inom kartlaggningsomradet har 10 st pumpstationer med braddavlopp inventerats. De
flesta ligger i Gnesta tatort och bedéms ha sitt utlopp nedstroms vattentakten. | Figur
4.12 visas de ungefarliga utslappspunkterna fér braddavloppen.

7 Folkhalsomyndigheten, Sjukdomsinformation om vattenburna infektioner och utbrott,
https://www.folkhalsomyndigheten.se/smittskydd-beredskap/smittsamma-sjukdomar/vattenburen-smitta/,
hamtat 2020-09-22

8 Lindberg, T., Lindgvist, R., Dricksvatten och biologiska risker,
https://www.livsmedelsverket.se/globalassets/publikationsdatabas/rapporter/2005/2005_28 livsmedelsverket
dricksvatten och_mikrobiologiska risker.pdf, Livsmedelsverket 2005.

9 Engblom K., Lundh, M., Mikrobiologisk barriarverkan vid konstgjord grundvattenbildning,
http://vav.griffel.net/filer/VA-Forsk 2006-10.pdf, VA-Forsk 2006.

10 jonsson, E., Bevattning med fororenat vatten, https://pub.epsilon.slu.se/5613/1/jonsson_e_110225.pdf,
Sveriges lantbruksuniversitet 1977.

11 Engblom, Lundh, VA-forsk 2006
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4.5.3

Det finns ett stort antal enskilda avloppsanlaggningar i kartlaggningsomradet, varav
manga ligger vid Frésjon nara vattentakten. Inventeringen har gjorts med underlag
frAdn miljéenheterna pa Gnesta och Sodertédlje kommun samt Swecos utredning 2010.
Se Figur 4.12. Fororeningar fran de avloppsanlaggningar som ligger norr om
vattentakten vid Frésjons ostra strand kan na vattentakten genom den inducerade
infiltrationen via Frosjon. Féroreningar frdn de anlaggningar som ligger pa norra delen
av Vardingedsen kan dven na vattentakten genom att infiltrera direkt till
grundvattenmagasinet, nagot som det skyddande lerlagret pa dsen dock kan
motverka.

Enskilda avloppsanlaggningar

.

Storsjon Maolstaberg

it
Sddertuna

4= Frustuna

Hallesta

Hallsta ",

®  Avloppsreningverk
®  Enskilt aviopp
®  Pumpstation med breddavlopp

E Visbohammar vattentdkt, ungefarlig placering

Figur 4.12. Gnestas avloppsreningsverk, utslappspunkter fér pumpstationer med braddavlopp
samt enskilda avlopp inom kartlaggningsomradet (bla linje).

4.5.4

Vid lantbruk med djurhallning finns risk for forhojda halter mikrobiologiska
fororeningar i vattnet da djuren t.ex. gar och betar i narheten av vattentakten.
Eventuell anvandning av naturgodsel p4 mark kan dels medféra mikroorganismer, och
dels lackage av vaxtnaringsdmnen vid felaktig hantering.

Lantbruk och djurhallning

Som namns i avsnitt 4.4.1 utgors en stor del av Vardingedsen av jordbruksmark, dven
néra vattentakten.

Gnesta kommun
Ansdkan om vattenskyddsomrade, Visbohammar vattentakt
03/02/2022

copyright© AFRY

Sida 22/28



Bilaga 2 Kartlaggning av féroreningskallor och riskbedémning

A F R Y Sida 23/28
AF POYRY
4.6 Paverkan pa vattenkvalitetsparametrar och foérandrade

spridningsvagar
Forandrade markforhallanden i form av bland annat avverkning, markarbeten,
muddring, tédktverksamhet och erosion kan medféra férhdjda halter av humusamnen i
avrinnande yt- och grundvatten. Humushalter dkar &ven vid 6éversvamning och stora
nederbérdsmangder da bland annat markpartiklar frigors. Vid hoga humushalter okar
aven fargtalet och turbiditeten (grumligheten) i vattnet. Férhdjda halter av turbiditet
kan paverka reningssteg i vattenverket, exempelvis kan funktionen av behandling med
UV-ljus forsamras.

Forandrade markforhallanden medfor aven forandrade spridningsvagar till yt- och
grundvattnet. Nar skyddande jordlager tas bort vid exempelvis markarbeten, erosion
och taktverksamhet medfor det att barriarsférmagan minskar och
grundvattenmagasinets sarbarhet 6kar. Aven ledningsgravar och borrhal kan innebara
snabbare féroreningstransport till yt- och grundvatten.

4.6.1 Taktverksamhet

Nar det naturliga ytskiktet tas bort, som vid taktverksamhet, 6kar sarbarheten for
grundvattnet i handelse av fororening. Detta kan aven férvarras t.ex. vid
oversvamning, d& héga grundvattennivaer i grustakter utgor en kontaktyta fran
ytvattnet direkt till grundvattnet som da inte langre ar skyddat i marken.

En av de storsta riskerna vid materialtakter ar utslapp av petroleumprodukter fran
arbetsfordon, kérning med terrangfordon etc. Aven eventuella dammbindningsmedel
som anvands kan utgora risk for fororening av ravattnet. 1 och med att det naturliga
ytskiktet i en tikt ar borttaget okar sarbarheten for grundvattnet.

Det finns ingen aktiv taktverksamhet inom kartlaggningsomradet. Det finns en nedlagd
grustakt pa asen, endast nagra 10-tal meter fran vattentakten. Den ar belagen pa ett
av de omraden som saknar skyddande lerlager, och bedoms ge upphov till ytterligare
sarbarhet i ett redan sarbart omrade av asen.

Det finns ett antal ytterligare nedlagda stenbrott/grustakter i omradet, som dock inte
befinner sig p& Vardingeasen.

4.6.2 Mark- och anlaggningsarbeten

I markens 6versta skikt forekommer normalt organiskt material som adsorberar och
darigenom fordrdjer transport av eventuella féroreningar. Verksamheter som innebéar
att ytskiktet tas bort 6kar sarbarheten for grundvattnet och kan innebara snabbare
fororeningstransport till yt- och grundvatten och 6kad risk for erosion. Det kan vara
olika former av anlaggningsarbete, diken, borrhal och ledningsgravar.

4.6.3 Skogsbruk

Avverkning av skog och upplag av bark, flis, timmer etc. kan medfora forhéjda halter
av humusamnen, vilket kan 6ka fargtalet och turbiditet (grumling) i avrinnande vatten.
Vid avverkning av skog sker urlakning av tungmetaller. Aven kvaveforlusterna fran
skogsmark okar vid avverkning, se mer om paverkan av naringsamnen i avsnitt 4.4.1.
Avverkning och efterfoljande markberedning kan aven medfora stora férandringar i
floademonster och snabbare avrinning.
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Storst risk for kvalitetsforandringar och forandrade flodemdonster ar vid slutavverkning
(totalavverkning). Det finns andra typer av skogsbruk som minskar paverkan pa
omgivande yt- och grundvatten avsevart, bland annat sa kallat kontinuitetsskogsbruk
och plockhuggning. Genom att avverka med miljohdnsyn, exempelvis genom att
undvika avverkning i kantzoner och i surdrag samt gallra ur barrtrad och lamna l6vtrad
i kantzoner, kan dricksvattenkvalitén framjas.

Spill vid tankning och eventuella olyckor med arbetsfordon eller transporter kan leda
till utslapp av petroleumprodukter, vilket i sin tur kan medféra stora konsekvenser foér
vattentakten, se mer i avsnitt 4.2.

En stor del av markanvandningen i omradet utgérs av skogsmark. Figur 4.13 visar
avverkad skog samt omraden som har anmalts for avverkning!?. Inom
kartlaggningsomradet finns enbart ett fatal sddana omraden, framst i den nordostra
delen. Aven ett omrade i sbdra delen av Vardingedsen har en registrerad avverkning.
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Figur 4.13. Utforda avverkningar och avverkningsanmalningar hamtade fran Skogsstyrelsens
geodataportal. Kartlaggningsomradet &r markerat med bl linje.

12 Skogsstyrelsen, Avverkningsanmalda omraden och utférda avverkningar,
https://www.skogsstyrelsen.se/sjalvservice/karttjanster/geodatatjanster/nerladdning-av-geodata/, hdmtat
2020-09-10
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4.6.4 Brunnar och ledningar

Allméanna och enskilda brunnar kan medfora snabbare féroreningstransport ner till
grundvattnet genom att de utgér en kontaktyta mellan t.ex. markytan och
grundvattnet som da kan fororenas, t.ex. vid spill av fororeningar i brunnen.

Langs ledningsgravar kan féroreningar transporteras med en hégre hastighet an i 6vrig
mark. Ledningsgravar kan, om en olycka intraffar, snabba pa transporten av
fororeningar mot brunnsomradet. En ravattenledning finns mellan Visbohammars
rdvattentakt och vattenverket.

Vid enskilda energianlaggningar, exempelvis jord- och bergvarmeanlaggningar,
anvands ofta koldbararvatskor som ar lattlgsliga i vatten och ofta innehaller toxiska
korrosions- och alghammare, som vid lackage kan férorena grundvattnet. Dessutom
medfor energibrunnarna en snabbare fororeningstransport ner till grundvattnet. Risken
for fororening fran jord- och bergvarme bedéms som storst i samband med etablering,
da petroleumprodukter hanteras i samband med borrning i nara anslutning till det
”pppna sar’ som anlaggningen utgor for grundvattenmagasinet. Redan etablerad jord-
och bergvarme som ar i drift ar i regel tatade och risken for fororening pa vattentakten
beddms som lagre.

Eftersom energibrunnar framst utgor en risk for transport direkt till
grundvattenmagasinet och inte via ytvatten har framst brunnarna pa Vardingeésen
tagits i beaktande. Figur 4.14 visar ett utdrag ur SGU:s brunnsarkiv.'® Det finns ett
fatal brunnar registrerade i Vardingeasens sodra del, som inte tillhor vattentaktens
tillrinningsomréade.
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Figur 4.14. Brunnar frdn SGU:s brunnsarkiv. Markeringarnas olika farger symboliserar hur siker
lagesangivelsen ar. De flesta (gréna) ligger inom 100 m frAn den angivna platsen.
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4.6.5 Erosion, ras, skred

Erosion kan gora att mobiliteten av fastlagda fororeningar fran t.ex. fororenade
omraden okar. Ras och skred kan dven orsaka fysisk skada pa anlaggningar sdsom
ravattenbrunnar, vattenverk och ledningsnat. Erosion av det skyddande lerlagret pa
vardingeasen kan medféra att dess barriareffekt minskar.

De mest erosionsbenégna jordarna &ar vélsorterade jordarter med en kornstorlek
motsvarande finsand och mellansand. Manggraderad jord, det vill siaga mattligt eller
daligt sorterad jord sdsom moran, &r mindre erosionsbenagen. Risken for erosion okar
vid férandrade mark- eller vegetationsforhallandens, exempelvis pa kalhyggen (se
avsnitt 4.6.1). Pa éversvammade markomraden kan erosion av ytliga markskikt ske.

Stora delar av Frosjons strand inklusive omradet for Visbohammar vattentakt klassas
som “aktsamhetsomraden” for skred enligt SGU.'* Dock ar denna klassning endast
oversiktlig och ar baserad pa jordarter, topografisk lutning och narhet till ytvatten, och
rekommenderas inte att anvandas for platsspecifik riskanalys.

4.6.6 Oversvamning

Oversvamning kan medfora att dag- och spillvattensystem 6verbelastas s att
pumpstationer och avloppsreningsverk braddar ut férorenat vatten. Oversvamning av
olika typer av fororeningskallor (t.ex. cisterner eller fororenad mark) kan medféra
okad fororeningstransport. Markbundna féroreningar kan frigéras och transporteras till
yt- eller grundvatten. Skyfall och dversvamningar kan d&ven medfora en 6kad risk for
ras och skred.

For Visbohammar vattentédkt kan en éversvamning innebéra att den inducerade
infiltrationen fran Frojson okar och transporttiden fran sjon till vattentakten blir
kortare. Aven omradet med grova jordarter i norra delen av Sigtunaan kan fa en 6kad
infiltration med kortare transporttid. Detta i kombination med risken for 6kad
fororeningstransport till féljd av dversvammade fororeningskallor gor att
vattenkvaliteten i Visbohammar vattentakt kan paverkas negativt av dversvamningar.

Oversvamningar kan uppkomma naturligt vid exempelvis extrem nederbord eller
genom olyckor sdsom dammbrott. Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap
(MSB) har tagit fram en éversvamningskartering som innefattar utloppet fran Frosjon
till Sigtunaan. Dar simuleras 6versvamningar vid bland annat 100- och 200-arsfloden
med hansyn till framtida klimatfoérandringar. Karteringen visar att ett omrade av
vardingeasen inom ca 200 m fran Sigtunaan i framtiden kan éversvdmmas vid bade
100- och 200-arsfloden. Frosjon uppstroms Sigtunadn omfattas inte av denna
kartering.1®

4.6.7 Klimatpaverkan

Stora delar av Sverige forvantas g mot ett blétare och mildare klimat till foljd av
klimatforandringar, med mer frekventa extrema vaderhandelser sdsom skyfall och
torka. Ytvatten forvantas paverkas i hogre grad an grundvatten.

Simuleringar utférda av SGU visar att grundvattennivderna i langsamreagerande
grundvattenmagasin (isalvsavlagringar) inte forvantas forandras i stor utstrackning i

14 SGU, Forutsattningar for skred i finkornig jordart, https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-forutsattning-for-
jordskred.html, hamtat 2020-10-26
15 MsB, Oversvamningskartering utmed Trosaén, Rapport nr 37, 2015.

Gnesta kommun copyright© AFRY
Ansdkan om vattenskyddsomrade, Visbohammar vattentakt
03/02/2022


https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-forutsattning-for-jordskred.html

Bilaga 2 Kartlaggning av féroreningskallor och riskbedémning
Sida 27/28

AFRY

AF POYRY

det aktuella omradet.1® Dock kan ytvattnet i Frosjon och Sigtunaan utsattas for
forandring. Vegetationsperioden blir langre och nedbrytningen storre i ett varmare
klimat, vilket medfor brunifiering av ytvatten till foljd av en 6kad humustransport.
Hogre vattentemperatur dkar forekomsten av mikrobiell férorening och hégre
ytvattennivaer okar infiltrationen till grundvattnet.

Mer vatten i omlopp i naturen dkar aven risken for erosion, ras, skred och
o6versvamningar som beskrivs i avsnitt 4.6.5-4.6.6.

5 Resultat riskbeddmning

Resultat av riskbeddmningen sammanfattas i text och tabell nedan. I Figur 5.1 visas
nagra av de storre riskobjekten.

Inga risker klassas som akuta (svarta).

Det finns ett antal risker som klassas som hoga (roda), dar risken maste reduceras
genom forebyggande och/eller forberedande atgarder. De roda riskerna galler framst
fororening av petroleumprodukter, eftersom en sadan férorening aven i liten mangd
kan géra vattnet otjanligt och stoppa leveransen helt samt ar svar att sanera. Dessa
risker beror trafikolyckor, battrafik samt utslapp fran cisterner och arbetsfordon.

Rodklassade risker finns aven for férorening av kemikalier och metaller i samband med
vagunderhall, vid etablering av energibrunnar/dricksvattentakter och fran slackvatten
vid brand.

En ytterligare rott klassad risk ar mikrobiologiska utslapp fran enskilda aviopp. Det
finns enskilda avlopp som riskerar att férorena bade grundvattenmagasinet och
ytvattnet i Frosjon nara vattentidkten, och analyser av ravattnet indikerar att detta
tidigare har skett.

Aven paverkan fran klimatférandringar &r en rott klassad risk. Detta &r inte nagon
fororeningskalla i sig, men dess foljder sdsom okad éversvamningsrisk och varmare
ytvatten medfor férandrade spridningsvagar for foéroreningar fran olika kallor.

Riskanalysen visar aven ett stort antal medelhéga (gula) risker. Detta galler bland
annat fororeningar av metaller och kemikalier, exempelvis fran olyckor i samband med
transport av farligt gods, samt utslapp fran miljéfarliga verksamheter och férorenad
mark. Aven spridning av naringsamnen, bekampningsmedel och mikroorganismer fran
djurhallining samt fororening fran spillvatten utgér gula risker.

| dag féorekommer inga kanda aktiva tédktverksamheter, schaktarbeten eller muddring
som utgor en risk for vattentakten. Dock skulle riskerna med sadan verksamhet kunna
bli stora om de utférs i vattentaktens narhet, varfor detta regleras i férslaget till
skyddsforeskrifter.

Slutsatser fran kartlaggningen och riskbedémningen ar att det forekommer en del
risker for Visbohammar vattentakt. Vattenskyddsomradet med tillh6rande
skyddsforeskrifter kan innebara att manga risker reduceras. Ytterligare
riskreducerande atgarder kan behovas for att uppna en saker vattenforsorjning, sdsom
dialog med raddningstjanst och vaghallare samt inventering och atgarder for
exempelvis cisterner, enskilda avlopp och transformatorstationer.

16 Vikberg, E., Thunholm, B., Thorsbrink, M., Dahné, J., Grundvattennivaer i ett forandrat klimat — nya
klimatscenarier 2015:19, SGU 2015
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Figur 5.1. Nagra av de storre befintliga riskobjekten for vattentakten.
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