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Sammanfattning

Gnesta kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan for Gnesta 16:8 m.fl.
Detaljplanen berér fem fastigheter och allmén platsmark. Syftet med den nya planen ar att
mojliggora byggandet av flerfamiljshus i Gnesta centrum. | detaljplanearbetet ska det
sakerstallas att dagvattnet kan tas omhand pa ett sadant satt att varken floden eller
fororeningar okar.

Detaljplaneomradet bestar idag av handel, kontor och en nedlagd industri med hardgjorda
ytor. Nuvarande dagvattenhantering fran fastigheterna ar ytavledning mot brunnar pa den
allmanna platsmarken.

Den nya markanvandningen innebar att markytans hardgorningsgrad ar densamma som i
nuléget och med planerade atgarder kommer dagvattenflodet att minska dven da en
klimatfaktor pa 1,25 inkluderats flodesberakningarna.

Kommunens krav &r att dagvattnet ska renas i lokalt i sa stor utstrackning som mojligt.
Detta kan tillgodoses for néstan hela detaljplaneomradet genom att anléagga vaxtbaddar
och genom fordréjning och infiltration till dranering i gronytor. Endast nagot enstaka tak,
samt Storgatan och en liten del av Mejerigatan foreslas som idag fortsatta ledas direkt till
dagvattennatet.

Pa de parkeringar som anlaggs ska en oljeavskiljande funktion anlaggas.

En rimlig niva pa reningsanlaggningar for dagvatten som anvénts for berakningar har
satts till att fordrdja 10 mm nederbdrd. Med anlaggningar som klarar av att omhénderta
detta kommer cirka 75 % av all nederbord att fordréjas och renas (bilaga 1).

| nulaget finns det inga omraden i detaljplaneomradet som dversvammas vid stora regn.
Det ar viktigt att hojdsattningen satts sa att stora regn fortsatt kan avledas fran
planomradet utan att skada byggnader eller samlas i instangda omraden.
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1 Inledning

| Gnesta tétort arbetar Alin & Hedenlund Fastighetsforvaltning AB tillsammans med
Gamiva AB med att ta fram en ny detaljplan for fem fastigheter séder om jarnvégen. |
nuléget finns det handel, kontor och tidigare industriverksamhet pa fastigheterna.
Detaljplanen ska gora det majligt att bygga flerbostadshus pa fastigheterna. I samband
med detaljplanelédggningen behdver det tas fram en dagvattenutredning som visar pa hur
dagvattnet i omradet kan hanteras.

1.1 Uppdrag och syfte

Syftet med dagvattenutredningen &r att visa pa hur dagvattnet kan hanteras inom
planomradet och ta fram lampliga alternativ for dagvattenhantering som uppfyller krav pa
rening och fordrgjning.

WRS har fatt i uppdrag av Alin & Hedenlund Fastighetsforvaltning AB och Gamiva AB
att gora en dagvattenutredning for att klarlagga foérutsattningarna for dagvattenhantering
och ge forslag till omhandertagande efter exploateringen.

2 Forutsattningar

2.1 Planomrddet i nuldaget

Detaljplanen omfattar fem fastigheter, Gnesta 16:3, 16:7, 16:8, 16:9 och 4:12, samt
kommunal mark i form av vagar, en parkering och en atervinningsstation. Omradet ar
totalt 2,56 hektar stort. Fastighet 16:7 och 4:12 &gs av Fastighets AB Véstra Storgatan i
Gnesta, fastighet 16:8 ags av Siggepark AB och fastigheterna 16:3 och 16:9 dgs av
Gamiva AB. | norr avgransas omradet av jarnvagen, i oster ligger Ica, i soder Storgatan
och i vaster ett villaomrade (Figur 1).
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Figur 1. Detaljplaneomrddet med berérda fastigheter i centrala Gnesta.
Bakgrundskarta: OpenStreetMap
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2.2 Markanvandning nuldaget

Den befintliga markanvandningen skiljer sig ndgot mellan fastigheterna. Pa 16:8 har det
legat en fabrik som idag ar nerbrunnen. Pa fastigheterna i mitten ligger det gamla mejeriet
med kontor, se bild pa framsidan av rapporten, samt en restaurang. Pa 16:7 bedrivs
butiksverksamhet (Granngarden) med férsaljning av utomhusprodukter pa bakgarden
(Figur 2).

Figur 2. Markanvéndning i nuldget i detaljplaneomr8det. Ortofoto: Google Satellite.

2.3 Geologi och topografi

Marken under detaljplaneomradet bestar av postglacial lera enligt SGU:s jordartskarta
(Figur 3). Detta bekréftas av markundersokningen (Broder Jord, 2020) Detta gor att
infiltration av dagvatten till grundvattnet inte kan goras i nagon storre grad.
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Figur 3. Jordarten i detaljplaneomr8det &r lera. Jordartskarta: SGU:s WMS-lager
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Detaljplaneomradets lagsta punkt &r i det syddstra hornet. Markytan ar dar +12,6 m
(RH2000) och marken lutar sedan upp mot fastighet 16:7 dér en vattendelare ligger pa
cirka +16 m. Efter denna delare lutar marken ner mot en lagpunkt pa +14,4 m. Frésjon
ligger pa cirka +9,8 m vilket betyder att viss marginal finns for att kunna leda undan
dagvattnet pa (Figur 4).
R m ol NIRRT '
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Figur 4. DetaljplaneomrSdet sluttar enligt de oranga pilarna i bilden. En vattendelare
g8r genom omr8det mitt éver den véstligaste kvartersmarken. Bakgrundskarta:
OpenStreetMap

2.3.1 Markfororeningar

Fastigheterna har undersokts med avseende pa markfororeningar (Bjerking AB, 2020a,
2020b, 2020c). Pa mejerifastigheten uppmittes halter av bly och kvicksilver éver KM i
de Gversta jord/mull lagret. Dessa maste atgardas for den nya markanvandningen och
kommer inte ligga kvar och paverka dagvattnet. Med avseende pa
markfodroreningssituationen finns inga hinder for infiltration av renat dagvatten.

2.4 Nuvarande dagvattenhantering

Den befintliga dagvattenhanteringen fran fastigheterna leder vattnet pa markytan till
dagvattenbrunnar i gatan. Det ar finns risk att affarslokalen pa fastigheten 16:7 leder
takdagvatten till spillvattennatet da detta var ett vedertaget satt att bygga. Takdagvattnet
fran mejeriet leds via utkastare till dagvattenbrunnar pa fastigheten (Figur 5). Pa baksidan
av mejeriet leds vattnet ut pa grasytan.
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Figur 5. Utkastare fr8n stupréren som dragits genom lastbryggan samt en
dagvattenbrunn mindre dn en meter framfér.

Dagvattenledningarna leder vattnet ut till Frosjon genom tva ledningar. Fastigheten 16:7
avrinner till ett system i vaster medan 6vriga fastigheter avrinner pa systemet som leder
vattnet genom centrum. Dagvattenledningarna har ingen ytterligare férdréjning eller
rening. | centrum ansluter dagvattnet till den kuverterade an med ett avrinningsomrade pa
cirka 2000 hektar. An mynnar slutligen i Frosjon.

Detaljplaneomradet ligger hogre an sin omgivning vilket gor att omradet inte ar kansligt

for hoga vattennivaer och skyfall. En lagpunktskartering utférd med Scalgo Live med en

avrinning pa 20 mm visas inga instangda omraden for vatten pa fastigheten. En avrinning
pa 20 mm motsvarar ungefar ett 100-arsregn med en varaktighet pa 20 minuter dar halva
flédet bromsas upp av markytan.

(JFastigheter
Vattendjup >5 mm

/
o/ ‘?'

0 25 50 75 100 m

“ — .
Figur 6. L§gpunktskartering éver detaljplaneomr8det med 20 mm avrinning frn
omgivande ytor med Scalgo Live. Inga I8gpunkter kunde identifieras i omr8det.
Bakgrundskarta: OpenStreetMap.
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2.4.1 Markavvattningsforetag

Det finns inga kanda markavvattningsforetag pa platsen (Lansstyrelsen Sodermanland,
2019).

2.5 Recipient

Frosjon som ar recipient for detaljplaneomradet dr en vattenforekomst och omfattas
darfor av EU:s ramvattendirektiv for vatten (2008/105/EG). Sjon har enligt den senaste
statusklassificering dalig ekologisk status med avseende pa dalig status pa vaxtplankton
och klorofyll. Statusen for naringsamnen, fosfor, ar otillfredsstallande med uppmétta
halter pa 65 pg/l medans referensvardet ar 17,7 pg/l. God ekologisk status ska nas till
2027 (VISS, 2019a).

Sjon uppnar inte god kemisk status pa grund av de 6verallt 6verskridande &mnena
(kvicksilver och polybromerade difenyletrar, PBDE). Frdsjon har inte klassats for andra
kemiska parametrar (VISS, 2019a).

2.5.1 Grundvattenforekomst

Omradet ligger inte pa nagon grundvattenforekomst (VISS, 2019b).

2.6 Riktlinjer for dagvattenhantering

De krav som kommunen har pa dagvattenhanteringen &r att dagvatten ska i méjligaste
man tas omhand och renas samt fordrojas lokalt for att inte 6ka floden till
dagvattensystemet. Ar det mojlig att infiltrera vattnet pa ett sakert stt ar detta att foredra.

Fran parkeringar ska vattnet ledas genom en oljeavskiljande funktion innan det leds till
dagvattennatet.

2.7 Planerad exploatering

Den nya detaljplanen syftar till att omvandla kvarteren till bostader med flerfamiljshus.
Totalt planeras det att byggas cirka 225 lagenheter (Figur 7). Varje lagenhet ska enligt
parkeringsnormen i féreslagen detaljplan ha 0,7 parkeringar. Exploateringen kommer
antagligen att utféras i etapper dar man bdrjar langst dsterut narmast centrum. Skulle
stOrre andringar ske med betydande &ndringar av markanvandningen behdver nya
berakningar utforas. De ytor som beskrivs i Figur 7 &r antagna utifran strukturplanen. Om
till exempel ”Grusgéngar” skulle éndras till “plattsatta ytor” kommer
reningsanlaggningen pa innergarden behgéva skalas upp nagot.

Dagvattenutredning Gnesta 16:8 m.fl., WRS AB, 2019-11-20
9(28)



‘ : ‘_Hérdgjorda_
SNy

Figur 7. Illustration av den framtida markanvéndningen i detaljplaneomr§det. Ortofoto
Google Earth.

3 Flodes- och fororeningsberakningar

Avrinningen fran planomradet fore och efter exploatering har beraknats enligt
branschstandard i publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Berékning av
fororeningsbelastning fran omradet har gjorts med hjalp av modellering i Stormtac
(version 19,3,1). Floden beraknas utifran ett 10-arsregn.

3.1 Markanvandning

Markanvandningen fore och efter exploatering redovisas i Tabell 1. Anvénda areor &r
hamtade ur de ritningsunderlag som visas i Figur 2 och Figur 7. Hardgorningsgraden, den
reducerade arean, 6kar bara marginellt med den nya markanvéndningen.
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Tabell 1. Markanvandning i nuldget samt efter exploatering.

Markanvandning Area [ha] Avr. Koeff [-] Areared [ha]
Summa nuvarande 2,56 0,66%* 1,70
Grona ytor 0,44 0,1 0,04
Byggnader 0,39 0,9 0,35
Parkeringar (asfalt) 0,77 0,8 0,61
Grus 0,13 0,2 0,03
Allman yta, asfalt 0,83 0,8 0,66
Summa efter 2.56 0.69%* 1.76
exploatering

Gronytor och gdrdar 0.48 0.1 0.05
Hardgjort 1.29 0.8 1.03
Bebyggelse 0.65 0.9 0.59
Gangar pd 0.13 0.7 0.09
innergardar

*) Sammanvégd avrinningskoefficient

3.2 Floden nuldge och framtid

Avrinningsfloden berdknas oftast genom att multiplicera arean med
avrinningskoefficienten samt regnintensiteten for dimensionerande nederbdérd vid
beréknad rinntid (rationella metoden). Nederbordsintensitet fas fran publikation P110
(Svenskt Vatten, 2016).

For berakning av dimensionerande floden har den sa kallade rationella metoden anvénts
(formel 1, se nedan).

Quim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t;) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s ha], beror p&
regnets 8terkomsttid

kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ -i(t;) kf (1)
Rationella metoden ar en statistisk dverslagsmetod som lampar sig for mindre omraden
(upp till cirka 50 hektar) med liknande rinntider inom omradet. Rinntiden inom
delavrinningsomradena har berdknats bade fore och efter detaljplanelaggning och &r som
mest 10 minuter. | P110 rekommenderas att minsta rinntid sétts till 10 minuter och
foljaktligen ocksd minsta dimensionerande varaktighet 10 minuter.

Avrinningskoefficienten () talar om hur stor andel av nederbdrden som avrinner och &r
indirekt ett matt pa hur hardgjort ett omrade &r, dar hogre avrinningskoefficient innebar
hogre hardgorningsgrad och hégre andel avrinnande nederbord. For tak ar
avrinningskoefficienten 0,9 och for gronytor 0,1. Den reducerade arean (Arq) ar ett matt
pa andelen “hardgjord yta” och fas genom att multiplicera area (A) med
avrinningskoefficient.

Enligt prognostiserade klimatforandringar kommer regn med hogre nederbdrdsintensitet
bli vanligare under perioden fram till ar 2100. Darfér rekommenderar Svenskt Vatten i
publikation P110 (2016) att nya dagvattensystem dimensioneras med en klimatfaktor (kf)
pa minst 1,25 for nederbérd med kortare varaktighet dn en timme.
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Den dimensionerande nederbdrden som anvants i berakningarna ar ett 10-arsregn.
Rinntiden (varaktigheten) beraknas utifran rinnstracka och rinnhastighet (Tabell 2).

Tabell 2. Indata for berdkning av dimensionerande floden. Fran Svenskt
Vatten P110

Parameter Viérde
Aterkomsttid 120 mé&nader (10 ar)
Varaktighet 10 minuter
Regnintensitet utan férdrdjning 228 I/s, ha
Klimatfaktor (kf) 1,25

Da hardgorningsgraden inte dndras namnvart for detaljplanen kommer inte heller flodena
att gora det. Daremot sa riskerar klimatforandringar att leda till storre floden i framtiden.
Det dimensionerande 10-arsflodet fran planomradet ar 390 I/s idag och okar till 490 I/s
nar denna klimatfaktor laggs till (Tabell 3).

Tabell 3. Avrinning i nuldget och efter planerad exploatering utan inféorda
atgarder

Markanvandning Q 10 3ar [I/s] Q 10 arinkl. kf [1/s]
Kvarter (nuvarande) 240 300

Allman platsmark 150 190
(nuvarande)

Totalt nuvarande 390 490

Kvarter (efter exploatering) 250 310

Allman platsmark (efter 160 190
exploatering)

Totalt efter exploatering 410 500

3.3 Extrema regn

Vid skyfall, regn med aterkomsttid stérre 4n dimensionerande 10-arsregn maste vattnet
fortfarande kunna avledas pa ett sakert satt fran planomradet. Detta I6ser man praktiskt
genom att hojdsata markytan sa att vatten leds bort fran byggnader ner mot lagstrak dar
vattnet kan rinna vidare emot recipienten. Vid ett 100-arsregn beraknas flodet fran
detaljplaneomradet vara cirka 1000 I/s.

3.4 Magasinsbehov

Eftersom hardgorningsgraden i omradet inte forvantas oka kommer flodet till
dagvattennatet inte att ka. Pa langre sikt kan klimatforandringar leda till 6kade floden.
For att inte 6ka flodet behdvs viss fordrojning.

Omradet ligger nara recipienten i ett storre avrinningsomrade. For att undvika att mycket
vatten samlas samtidigt vid utloppet till sjon ar det att foredra att omraden som detta
omrade relativt snabbt kan avrinna till recipienten. Huvudfokus &r istallet att astadkomma
bra rening av dagvattnet

3.4.1 Atgirdsnivd med millimeterkrav

For att astadkomma en relativt god vattenrening kan ett visst ett antal mm nederbord
fordrojas och renas. Forslagsvis dimensioneras atgarderna for att kunna omhanderta
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10 mm vilket i sana fall leder till att anldggningarna att renar 75 % av nederbdrden.
Resonemang om hur andra kommuner tankt finns i bilaga 1.
U; = erforderlig férdréjningsvolym [m?3]

dr = regnvolym som ska hanteras inom kvarteret [m]
A; = avrinningsomr8dets area [m?]

Pi = markanvéndningsspecifik avrinningskoefficient [-]
Ui:dr'(pl"Ai (3)

Berakningar ger en erforderlig magasinsvolym pa totalt 171 m® (0,01 m * 25 600m? *
0,67) for det planerade detaljplaneomradet. | Tabell 4 visas magasinsbehovet uppdelat per
fastighet. Da 90 % av Storgatan 30 % av Mejerigatan och hela Kvarngatan inte kommer
att byggas om och ligger sa att nya LOD anlaggningar inte kan byggas inom planomradet
har magasinet for dessa omraden dragits av.

Tabell 4. Erforderlig fordréjningsvolym per fastighet utifran planerad
bebyggelse och 10 mm fordrojning.

A Magasinsvolym
vea [ha] e
Allman 0,81 32%*
16:7 0,79 51
16:8 0,49 33
16:9 och 16:3 0,48 24
Summa 2,56 175

*) 90 % av Storgatan 30 % av Mejerigatan och hela Kvarngatan &r avdragna da det inte finns
ytor nedstréms som kan utnyttjas for LOD utan att dessa gator byggs om.

3.5 Narsalts- och fororeningsberakningar

Fororenings- och narsaltmangder i dagvattnet som alstras inom omradet har beraknats
med berakningsverktyget Stormtac (version 19,3,1). Stormtac &r en statistisk modell som
utifran markanvandning och arsnederbord beréknar floden samt forvantade halter och
maéangder av fororeningar i dagvattnet. Modellen anvander sig av avrinningskoefficienter
och schablonhalter som ar markanvéandningsspecifika.

Nuvarande markanvandning bedéms motsvara olika kategorier for de olika kvarteren med
bland annat centrumomrade (mindre fororenat) och industriomrade (mindre férorenat) se
bilaga 2. For framtida markanvandningen valdes att dela upp omradet efter innergardar,
tak, gronytor, vagar och asfaltytor (se uppdelningen i bilaga 2). Berakningen utgar fran
schablonhalter och kan ge en uppfattning om hur féroreningssituationen forandras med
planerad exploatering.

Resultaten fran berdkningarna kan redovisas i Tabell 5 nedan. Man kan konstatera att den
nya markanvandningen bidrar till att ka vissa &mnen och minska vissa (i avsnitt 5.2
visas resultatet efter rening).
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Tabell 5. Fororeningsbelastning (kg/ar) frdn planomradet fére och efter
exploatering for de vanligaste dagvattenfororeningarna.

Scenario P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Fére exploatering 2,0 21 0,12 0,3 0,84 0,0052 0,079 0,082 0,00067 790 8,9 0,008 0,00043

Efter exploatering

o, . 2,0 23 0,08 0,2 0,52 0,0056 0,086 0,074 0,00058 670 6,1 0,0093 0,00024
utan atgarder

Efter exploatering

utan Stgarder 1% 11% -31% -3% -39% 8% 9% -10% -13% -15% -31% 16% -45%

4 Forslag pa dagvattenhantering

Dagvattnet foreslas ledas till och behandlas lokalt med véxtbaddar och i genomslappliga
svackor med en dranerande botten. Samtliga foreslagna atgarder &r att betrakta som lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD). | Figur 8 beskrivs var vattnet fran olika ytor ska
ledas. Om man behdver gora prioriteringar av vilket vatten som ska renas i LOD-
anlaggningar bor vagar och parkeringar prioriteras da dagvatten fran dessa ytor generellt
ar mer fororenat an dagvatten fran gardar och tak.

Figur 8. Principférslag fér dagvatten8tgdrder fér ny detaljplan Gnesta 16:8 m.fl.
Ortofoto: Google satellite.

Dagvattenutredning Gnesta 16:8 m.fl., WRS AB, 2019-11-20
14(28)



De foreslagna losningarna har olika stora tillrinnande ytor och kréver olika stora LOD
I6sningar vilket visas i Tabell 6. | Figur 9 illustreras vilka ytor som leds till olika LOD-
anlaggningar och hur stora dessa behdver vara. Ytbehovet utgar fran magasinsbehovet
fran respektive omrade och vilket vattendjup anlaggningen har dimensionerats for (Tabell
6). Den totala ytan som kravs for LOD-anléggningarna ar mindre &n den grényta som
planeras. Placeringen av atgarderna pa innergardarna ar ett forslag som kan justeras for
att battre anpassas till gardarnas utformning. | och med att infiltrationskapaciteten ar dalig
i omradet behovs ndgon form av bortledning/dranering av dagvattnet fran gardarna till
dagvattennatet for att vattnet inte ska bli staende.

™ "IDP grans
NSON Dagvattendtgarder
NN S svacka i grasyta
NN\ Oppet dike

ARO Vaxtbaddar 1-5
ARO Innergdrd 7-9

Figur 9. Illustration av avrinningsomr8den (markeras med gul ring) till olika
LOD:anldggningar. De olika svackorna motsvarar ytan fér att kunna omhénderta
dimensionrande regn fér dess avrinningsomr8de. Bakgrundskarta: OpenStreetMap.
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Tabell 6. Berdknat ytbehov fér LOD-anldggningarna, avrinningsomrdde hénvisat fr8n
Figur 9.

Avrinnigns- Area Fordrojnings LOD- Medelvatten- Ytbehov
omrade [m2] volym [m3]  Aatgéard djup [m] [m?2]
1 1700 12 Véxtbadd 0,2 62
2 3100 18 Vaxtbadd 0,2 91
3 5000 39 Véaxtbadd 0,2 193
4 1200 9 Vaxtbadd 0,2 43
5 1100 7 Véxtbadd 0,2 35
7 2400 16 Sv§cka i 0,1 155
gronyta
3500 21 Svacka i 213
8 ol gronyta 01
2300 13 Svacka i 132
° gronyta 0.1

*) Utritad yta i figur 9 &r 45 m?, det finns mer tillgdngliga ytor inom avrinningsomradet.
**) Sammanvagd avrinningskoefficient. ***) 900 m? har aderats for att kompensera fordréjningen
for taken som ledes direkt till DVL.

4.1.1 Oljeavskiljande funktion

Parkeringarnas avvattning maste vara ansluten till en av miljoférvaltningen godkéand
oljeavskiljande funktion. Detta kan gtoras genom avledning till vaxtbaddar/sénka i
grasytan eller till oljeavskiljare. Om man vill kunna utnyttja markbaserade system kravs
samrad med miljéforvaltningen om vaxtbaddarnas utformning.

Generellt har markbaserade reningssystem battre avskiljningsgrader for olja an en vanlig
oljeavskiljare klass 1(Stormtac, 2020). Bégge I6sningarna har samma svaghet, att de vid

kraftig nederbérd braddar till dagvattennétet. Det &r viktigt att anldggningarna har en god
tillsyn. For en oljeavskiljare klass 1 kravs det att den tillses varje manad.

4.2 Dagvatten inom kvartersmark

Fastigheterna har liknande markanvandning och i princip kan dagvattnet hanteras pa
samma satt. Ungefar hélften av magasinskapaciteten behdver finnas pa innergardarna.

Till viss del kan ett extra stort magasin pa innergardarna kompensera for takdagvatten
som leds direkt till dagvattennatet pa de platser det inte finns tillgangliga ytor for LOD.
Utformningsforslaget fran arkitekten har innehallit vaxtbaddar och grénytor som denna
utredning till viss del tar i ansprak for dagvattenrening. Undantaget ar takdagvattnet fran
ostra husen pa 16:8 som kompenseras med ett storre magasin pa innergarden.

4.3 Dagvatten inom allman platsmark

Dagvattnet kan tas om hand med LOD-atgarder fran cirka 70% av Mejerigatan och fran
parkeringar som ligger kring denna. Fran de storsta delarna av Storgatan, nedre delarna
av Mejerigatan och Kvarngatan kan inte dagvattnet ledas via LOD ut fran planomradet da
ombyggnation av dessa delar inte &r aktuella och dagvattnet idag leds direkt till
dagvattennatet.

| gransen mot bangarden i norr ska hojdsattningen av marken sattas sa att dagvattnet fran
planomradet leds in i planomradet och vattnet fran bangarden halls inom bangarden. Vid
parkeringen i nordvast anlaggs ett dike mellan parkering och bangard i grénytan som
leder dagvattnet till den foreslagna vaxtbédden.

Dagvattenutredning Gnesta 16:8 m.fl., WRS AB, 2019-11-20
16(28)



4.4 Beskrivning av foreslagna atgarder

4.4.1 Vaxtbaddar

Véxtbaddar tar relativt liten yta och har en bra reningseffekt pa vattnet samtidigt som
gronska framjas. Véxtbaddarna placeras sa att takvattnet kan avledas med stupror via
utkastare eller sa att vatten fran andra hardgjorda ytor kan rinna in (Figur 10 och Figur
11).

Figur 10. Exempel p§ en upphéjd respektive nedsdnkt véxtbddd i gatumiljé. Foto: WRS

Nér vattnet rinner in till véxtbadden perkolerar vattnet genom de olika materialen
samtidigt som partikulédra fororeningar avsatt och vissa losta fororeningar adsorberas till
materialet. Vattnets hastighet genom véxtbadden begrénsas av vaxtjorden och skapar
fordrojning i systemet. For att kunna klara av storre flodesméngder ar det viktigt att en
viss vatvolym eller fordréjningsvolym finns tillganglig ovan vaxtmaterialet, i
berékningen har djupet sats till 20 cm. Det &r &ven viktigt att infiltrationshastigheten i
bé&ddarna &r tillrackligt bra. | berédkningarna ha infiltrationshastigheten 100 mm/h anvénts
vilket motsvarar ett relativt porost material. N&r badden ar full braddas vattnet till
dagvattennétet (Figur 11).

Oversvamningsskydd

/(bréddbrunn)
Erosionsskydd 7 o7
Fordréjningsvolym
h.. djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

i ]
\Dréneringsledning

| Befintlig mark

Figur 11. Principutformning av véxtbadd. Illustration: WRS efter férlaga av Gilbert
Svensson.
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Efter ett regn toms vaxtbadden langsamt och blir ater redo att fordroja nederbord. For att
en vaxtbadd ska bibehalla sin funktion ar det viktigt att den underhalls. Det behovs till
exempel regelbunden skotsel av vegetation samt kontroll och rengéring av in- och
utlopps/braddkonstruktioner.

4.4.2 Infiltration till dranering i gronyta med svackor

Gronytor kan anvéndas for att fordréja, rena och avleda dagvatten. Bast &r om dagvatten
kan ledas till gronytan diffust pa marken. Bade vaxtlighet och mark bidrar till
flédesutjdmning, rening och avledning. Tekniken &r enkel, billig och driftstabil. Den kan
anvandas for att pa plats ta hand om dagvatten fran végar, gator, parkeringsplatser, tak
och bostadsgardar med hardgjord yta.

Infiltrationskapaciteten i en vanlig grasyta &r 10-100 mm/h. Grasytor med véldranerad
Overyta kan infiltrera flera 200 mm per timme. En dranering laggs under gronytan som
samlar upp vattnet. Om grasytan anldggs som en torrdamm ska en braddbrunn l&ggas vid
hogsta vattennivan. Ar flddesbelastningen 1&g kan gronytan anlaggas som en vanlig, plan
eller svagt sluttande grasmatta.

Ytbehovet minskar om gronytan kan sankas ner och i viss utstrackning gar att
Overdamma. Detsamma galler for grasytor med hég infiltrationskapacitet eftersom en del
av den dimensionerande nederbdrden kan infiltrera redan nar regnet pagar. Nederbord
som Overskrider infiltrationskapaciteten eller magasinsvolymen behdver avledas till
dagvattennatet. Ytliga och sdkra avvattningsvagar behovs for att ta hand om fléden fran
extrem nederbord om inte ytan kan vara damd under en period. Exempel pa nedsankta
gronytor visas i Figur 12,

Figur 12. Exempel p§ utformning av en torr damm/éversvdmningsbar yta. Foto: WRS.

Innergardarna med gréna ytor foreslas anlaggas som en svag sanka dar vatten kan samlas
och infiltrera. Vattnet avleds i normala fall via draneringsledningar och vid lite hogre
flode via en braddbrunn en bit upp pa sidan. | extrema fall ska vatten rinna ut fran
fastigheten vi en 6ppning mellan husen utan att vatten stéller sig mot husen.

4.4.3 Makadammagasin, skelettjord

Fordrdjningsmagasin kan laggas under gatan. Materialet kan packas for tillfredstallande
bérighet och dnda ta emot vatten. Om dppningar mot gatan gors och trad planteras brukar
man kalla dessa magasin for skelettjordar. | Figur 13 visas hur anldggning av skelettjordar
i gata kan se ut.
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Figur 13. Till vdnster: Exempel p8 etablering av skelettjord i befintlig miljé i
Stockholm. Foto: Bjérn Embrén, Trafikkontoret Stockholm. Till héger: Exempel p§ trad
i skelettjord. Foto: WRS AB.

Vatten kan ledas till magasinet genom att ansluta takvattnet, genom brunnar i gatan (med
sandfang) och genom genomsléppliga belaggningar. Utloppet fran magasinet gors genom
en dranering nara botten. Vattnet bor aven tillatas att infiltreras ner i jorden dven om
kapaciteten i detta omrade ar mycket lag.

Trad som planteras i stadsmiljo har ofta daliga forutsattningar under markytan for att
utvecklas tillfredstallande. Med skelettjord (makadam 100-150 mm) under den
“normala” planteringsytan skapas en extra tillvaxtzon for rotsystemen. Skelettjorden kan
packas for tillfredstallande barighet samtidigt som den innehaller volym for luft och
vatten. Den porosa skelettjorden fungerar som ett magasin for dagvatten och skelettjorden
for varje trad rymmer upp till 5 m® vatten antaget en porositet pa 30 %
(skelettjordsvolymen bor vara minst 15 m? per trad). Vanligen anvéands
skelettjordsmagasin i gatumiljo, men kan ocksa vara ett komplement pa gardar och inom
andra belagda ytor.

4.5 Extrema regn

Vid stora regn, 6ver 10-arsregn kommer vatten att avrinnana pa markytan fran
detaljplaneomradet. Det &r da viktigt att hojdsattningen pa marken &r gjord sa att vattnet
kan avrinna utan att skada byggnader. | Figur 14 visas hur st0rre regn kommer att avrinna
fran planomradet.
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Figur 14. Ytliga flédesvégar frén fastigheten vid hédndelse av regn stérre én 10-8rs
8terkomsttid. Ortofoto: Google satellite

5 Bedomda effekter av foreslagna atgarder

Med foreslagna atgarder kommer flodet till dagvattennatet att minska och
fororeningsbelastningen till Frosjon att minska.

5.1 Floden och fordrojning

Med foéreslagna atgarder kommer flodet till dagvattennatet att minska eftersom de forsta
10 mm av regnet fordrojs. Detta 6kar rinntiden med 5 minuter sa att regnets intensitet
hinner ga ner. Delar av Storgatan, Mejerigatan och Kvarngatan kommer inte att fordrojas.
Forvéantade floden redovisas i Tabell 7 dar man kan se att dimensionerande flode
forvantas minska till samma som i nulaget 390 I/s med foreslagna atgarder.

Tabell 7. Fléden fr8n planomr8det efter féreslagna Stgéarder.

()

s . " Area Areared q10 q10, kf
Markanvandning Samml?_r;vagda [hal [ha]l [I/s] [I/s]
Flode innan exploaterin 0,66 2,56 1,70 390 480
Flode efter exploatering med fordrdjning 0,67 2,56 1,72 310 390

5.2 Narsalts- och fororeningsbelastning

Med féreslagna atgarder kommer fororeningsbelastningen pa Frosjon att minska efter
exploatering for de vanligaste fororeningarna (Tabell 8). Berdkningarna bygger pa
mycket olika antaganden och ar darfor osakra. Siffrorna som ses som riktvarden pa om
och ungefar hur mycket olika &mnen minskar. Naringsamnena fosfor och kvave minskar
med cirka 15 %. Metallerna minskar mer, 30—60 %, framst pa grund av att fran bostader
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kommer mindre mangder med metaller &n fran industrier. Mer detaljerade resultat finns
redovisade i bilaga 2.

Tabell 8. Féroreningsbelastning (kg/8r) fr8n planomridet fére och efter exploatering
for de vanligaste dagvattenféroreningarna.

Scenario

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16

BaP

Fére exploatering

Efter exploatering
utan dtgarder

Efter exploatering
utan atgarder

20 21 0,12 0,3 0,84 0,0052 0,079 0,082 0,00067 790 8,9 0,008
20 23 008 02 052 00056 0,08 0,074 0,00058 670 6,1 0,0093

1% 11% -31% -3% -39% 8% 9% -10% -13%  -15% -31% 16%

0,00043
0,00024

-45%

Efter exploatering
med dtgarder

Efter exploatering
med atgarder

1,6 8 0,050 0,18 0,36 0,0034 0,055 0,045 0,00046 370 2,7 0,0056

-16% -16% -60% -29% -57% -35% -31% -45% -31% -53% -70% -30%

0,00014

-67%

6 Slutsatser

e Fokuset i utredningen har varit att hitta bra l6sningar for rening av dagvatten.
Ldsningarna har dimensionerats for att klara 10 mm vatten vilket motsvarar 75 % av
all nederbord.

e Dagvattnet kan hanteras och renas inom kvartersmark sa att flodet till dagvattennatet
inte 6kar och fororeningstransporten till Frosjon minskar.

e Parkeringarnas avvattning maste vara ansluten till en av miljéforvaltningen godkéand
oljeavskiljande funktiondet kan vara véaxtbaddar/sanka i grasytan eller en
oljeavskiljare.

o Det dr viktigt att hojdsattningen sdkerstéller att dagvatten kan avledas ovan mark vid
héndelse av kraftigt regn utan att byggnader skadas.
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Bilaga 1 Exempel pa atgardsnivaer och riktlinjer i
andra kommuner samt underlag for dessa

Fororeningstillforsel via dagvatten &r en starkt bidragande orsak till att god status idag
inte ns i ménga vattenforekomster. Atgarder for att minska fororeningsbelastningen via
dagvattnet ar darfor nddvéandiga. For narvarande saknas nationell vagledning kring
dagvatten. Detta galler t.ex. riktvarden och metoder for belastningsberakningar av
fororeningar i dagvatten. Mot bakgrund av detta har flera kommuner pa egen hand tagit
fram étgardsnivaer for dagvatten, som i de flesta fall bade syftar till att bidra med relevant
flodesfordrdjning samt att bidra till att miljokvalitetsnormerna for recipienterna kan
foljas. Ambitionen har varit att ta fram enkla och lattbegripligt matt som samtidigt sékrar
langtgaende atgarder.

| arbetet med Stockholms atgardsniva 2016 identifierades flera mojliga matt for att
uttrycka efterstravad atgardsnivat:

e Riktvarden for fororeningshalter i utslapp av dagvatten (fran t.ex. ett
planomrade).

e Reglering av yta som ska avséttas pa allman mark per yta tat stadsbebyggelse.

e Krav pa volym nederbord som ska kunna magasineras, for flodesutjamning och
rening.

e Krav pa att allt dagvatten ska passera minst ett eller tva reningssteg.
e Maximal genomsnittlig avrinningskoefficient.

e Maximalt genomsnittligt areallackage (d.v.s. hur stor méngd av ett &mne som
avrinner fran en markyta arligen).

Vid en genomgang av dessa matt valdes fler bort. Riktvarden ansags vara ett
problematiskt matt da det ar tekniskt svart och kostsamt att kontrollera maluppfyllelse.

Reglering av yta pa allman mark som ska avséttas ger forutsattningar for utjamning och
rening av dagvatten, men riskerar att pa ett oonskat satt styra dagvattenhanteringen bort
fran mycket lokalt omhéndertagande, mot mer centraliserad hantering i t.ex. magasin
under mark.

Krav pa att allt dagvatten ska passera ett eller flera reningssteg ar forvisso ett enkelt krav
att folja upp, men det finns en uppenbar risk att den reningsteknik som anvénds inte har
tillracklig prestanda for att klara den hdggradiga rening av dagvatten som kommer att
behdvas. Slutsats drogs att kravet skulle behéva kombineras med teknikkrav.

Avrinningskoefficienter som matt indikerar en begransad hardgorning och trog avledning.
For att na de langtgaende reningsbehov som raknades fram for Stockholm sa skulle ett
matt utformat som maximal avrinningskoefficient behdva sattas mycket lagt for att styra
mot dnskad dagvattenhantering. Detta skulle felaktigt kunna uppfattas som att merparten
av den bebyggda ytan maste vara gron. For att fortydliga begreppet foreslogs att det var
nddvandigt med en dversattning till den fordréjande volym som efterstrévas.

Slutsatsen i arbetet med Stockholms atgardsniva var dirfor att “erforderlig
magasinsvolym” utryckt som millimeter nederbord som ska magasineras var ett lampligt

Lpm - Atgardsniva for dagvatten i Stockholm, Stockholm vatten och Stockholm Stad. WRS
Uppsala AB och SP Urban Water 2016-05-17
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matt att anvanda. Det relaterar till den flodesutjamning av dagvattenfloden som behovs
for att mojliggora en hoggradig rening. Det konstaterades ocksa att mattet behdvde
kompletteras med nagon form av styrning mot tekniker som inte bara klarar att avskilja
partikuléra fororeningar, utan &ven losta fraktioner.

Resultatet av utredningen for atgardsniva infordes i Stockholm stads dagvattenstrategi
20162. Nivan galler for ny- och storre ombyggnation och utgar fran det reningsbeting
som kravs for att recipienter i kommunen ska na god ekologisk status. Behovet av att
minska tillskott av dagvattenburna féroreningar till Stockholms recipienter ar stort. Enligt
berékningar fastslogs att reduktionshehovet av fosfor och metaller i manga fall 1ag over
70 % vilket innebér att i princip allt fororenat dagvatten maste genomga nagon form av
behandling®. Enligt principen att det &r den initiala avrinningen av ett regn som ar mest
fororenad drogs slutsatsen att fordréja 20 mm var en tillrackligt stor volym for att nd god
status. Om 20 mm fordrdjs och renas innan avledning kan mer &n 90 % av
arsnederborden hanteras (Figur 15). | atgardsnivan ingar dven att rening ska vara mer
langtgaende &n sedimentation och att tomningstiden pa anlaggningarna ska byggas sa att
de &r ca 12 timmar.

100%

90%

80%

70%

60%

50%

Andel av total regnvolym som inryms, %

40%

30%
5 10 15 20 25

Magasinsvolym som mm nederbérd

Figur 15. Andel av total regnvolym som ryms i magasinsvolymer med angivet vérde p§
x-axeln. Regndata &r taget frén métstationer i Stockholm 1984-2014. Kélla: PM-
kompletterande regnstatistik for Stockholm. Underlag fér dimensionering av
avséttningsmagasin. DHI Sverige AB, 2015-03-02.

Liknande atgardsnivaer har anammats i angransande kommuner till Stockholm stad. 1
Solna Stads riktlinjer som uppdaterades under 2017 lyder atgardsnivan att
dagvattenhanteringen ska utformas pa sadant satt att en nederbérdsmangd pa minst
20 mm vid varje nederbordstillfalle fordrojs och renas?. Mattet motiveras delvis for att
underlatta for de manga byggprojekt som ligger inom bade Solna och Stockholm stad

2 Dagvattenhantering. Atgardsnivé vid ny-och stérre ombyggnation, Stockholm Stad, 2016

3pm - Atgardsniva for dagvatten i Stockholm, Stockholm vatten och Stockholm Stad. WRS
Uppsala AB och SP Urban Water 2016-05-17

4 Strategi for en hdllbar dagvattenhantering i Solna Stad, Solna stad, december 2017.
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samt att det &r ett tydligt formulerat matt gentemot byggherrar. Recipienterna i
kommunen ar ocksa i stort behov av forbéttring for att na god status varfor man valde
samma hoga niva som i Stockholm. Uppsala kommun har i sina riktlinjer for fordrojning
av dagvatten inom fastighetsmark foljt samma resonemang som i Stockholm och Solna
om fastigheten inte ligger i direkt anslutning till recipient®. Solna och Uppsala har inte
gjort nagra egna utredningar och berakningar for att verifiera atgardsnivan, utan har
antagit att resonemanget for Stockholm aven géller for dessa kommuner.

I Nacka kommun publicerades anvisningar for dagvattenhanteringar for kvartersmark och
allmén platsmark 2016 som beskriver att LOD anldggningar ska dimensioneras for ett
regndjup pa minst 10 mm®. Toémningstiden for den avrunna volymen i anlaggningarna
ska vara mellan 6 och 12 timmar vilket ger att minst 75 % av total arsnederbérd renas och
fordréjs (Figur 15). Inga berakningar har genomforts utifran belastnings- och
recipientdata, men att férdréja 20 mm ansags vara for extremt. Nacka anvander sig aven
av gronytefaktor (GYF)’. Gronytefaktorn ligger pa 0,6 och anger hur stor kvot av en
fastighets yta som ska innehalla gréna varden och det finns en berakningsmall framtagen
for att arkitekter och entreprendrer latt ska kunna avgora gronytefaktor. Bestimmelserna
handlar dels om att bygga attraktiva stadsdelar och framja biologisk mangfald men ger
aven utrymme for att behandla dagvatten.

Aven i Taby kommun anvands 10 mm som fordréjningskrav med 12 timmars
tdmningstid, men endast for gator/végar, storre markparkeringar, takytor samt lek och
aktivitetsytor8. Har gjordes inga berdkningar som underlag utan det ansags rimligt att ta
om hand ca 75 % av nederbérden (Figur 15)°. Att inte anvanda ett 20 mm matt
motiverades dven med resonemang om sa kallade first flush” floden. First flush” kallas
den initiala avrinningen av ett regn och innehaller den storsta andelen féroreningar, att
rena de forsta 10 millimetrarna skulle alltsa racka for att reducera mangderna tillrackligt.
For kvartersmark i Taby! tillimpas ”Halva Tiby gront” vilket innebir att 50 % av ytan
ska byggas som gron eller genomslapplig. Enligt Taby kommun ger kravet hog
reningsgrad. | Téabys strategi ingar ocksa att dagvatten fran de harda ytorna leds till de
gréna/genomsléappliga och pa sa satt skapas rening och fordrojning.

5 Riktlinjer for utslapp av dagvatten frén fastighetsmark, Uppsala kommun och Uppsala vatten
AB, 2017-10-04

6 Anvisningar och principldsningar for dagvattenhantering pd kvartersmark och allman platsmark,
Nacka kommun, 2018-03-22.

7 Gronytefaktor Nacka stad, Nacka kommun, 2017

8 Dagvattenstrategi for Téby kommun, 2016-10-18.

° Mejlkontakt Andreas Jacobs, Taby kommun, 2018-05-18
10 Dagvattenstrategi for Téby kommun, 2016-10-18.

Dagvattenutredning Gnesta 16:8 m.fl., WRS AB, 2019-11-20
25(28)



Bilaga 2 Resultatrapport fran,

fororeningsberakningar
StormTac Web v19,3,1

Filnamn: Gnesta 16:8 m.fl.

Datum: 2019-11-15

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas relevant in- och utdata (resultat) fran simulering med

Stormtac Web
Al A2 A3 A4 A5
Markanvandning 9 ¢ Fore Fore Efter Efter__ efter“
' fastighet |allmén | Fastighet allman allman
utan gata Gatan
Parkering 0,85| 0,8 0,12 0,1 0,3 0 0
Centrumomrade,
mindre férorenat 041 07 0,67 0 0 0 0
quustrlomrade, mindre 05| 05 0,47 0 0 0 0
fororenat
Takyta 09| 09 0,073 0 0,66 0 0
Gront tak 0,31] 0,6 0,24 0 0 0 0
Vag 3 0,85] 0,8 0 0,38 0 0,08 0,3
Vag 1 0,85] 0,8 0 0,45 0 0,23 0
Asfaltsyta 0,85| 0,8 0 0 0,24 0,12 0
Gérdsyta inom kvarter | 0,45 | 0,45 0 0 0,56 0 0
Parkmark 0,18| 0,1 0 0 0 0,054 0
Totalt 0,69]0,72 1,6 0,93 1,8 0,48 0,3
Reducerad 074| 079 13 0,38 0,26
avrinningsyta (hared)
Reducerad dim, area 1 0.74 13 0,35 024
(hared)
Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar),
# | Kommentar P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil | PAH16 | BaP
Al | Fore fastighet 12| 10| 0,089| 0,13| 0,66| 0,0037]0,036(0,046|0,00025|370|4,9( 0,0055| 0,00034
A2 | Fore allman 0,75| 11| 0,034]| 0,22 0,18 0,0015|0,043 0,036 | 0,00042|420| 4] 0,0025 | 0,000085
A3 | Efter Fastighet 14| 15] 0,069 0,15( 0,42| 0,0045]0,055(0,051|0,00027 | 400 2,9| 0,0086| 0,00018
A4 | Efter allman utan gata | 0,32 | 4,9 | 0,0083 | 0,053 | 0,047 | 0,00066 | 0,018 | 0,013 | 0,00017 | 140 | 1,9| 0,0003 | 0,000034
A5 | efter allmédn Gatan 0,251 3,410,0075]0,039 | 0,049 0,00047 | 0,013| 0,01{0,00014 | 130 1,3|0,00036 | 0,000021
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Foéroreningshalter (dagvatten+basfléde) utan rening

Totala fraktioner avses dér inget annat anges,

# Kommentar P N Pb |Cu [Zn |[Cd Cr |Ni |Hg SS Oil [PAH16 |BaP

Al | Fore fastighet 210| 1800| 15| 22| 110] 0,65( 6,2 8| 0,043| 65000 850 0,96| 0,059
A2 | Fore allmén 140( 2000 6,2 23| 32| 0,28 7,9| 6,6| 0,077| 78000 740 0,47| 0,016
A3 | Efter Fastighet 150 1600( 7,5| 16 46| 0,49 6| 5,6 0,03| 44000 320 0,93| 0,019
A4 | Efter allman utan gata 120 1900| 3,21 20| 18| 0,25| 6,7 4,9| 0,066| 52000 710 0,12| 0,013
A5 | efter Allméan Gatan 140 2000 4,3| 22 28| 0,27 74| 58| 0,078 73000| 760 0,21| 0,012

Fororeningsreduktion

Renin
#

gseffekter (%)
Kommentar

PN [pb |cu |zn |cd

|cr |Ni [Hg [ss |oil |paHis |Bap

Al

Fore fastighet

A2

Fore allmén

A3

Efter Fastighet

79

27

431 25

29

41

42

39

16

52

79

39 39

A4

Efter Allmén utan gata

41

33

64| 45

69

71

46

70

48

64

61

80 78

A5

Avskiljd mangd (kg/ar
Kommentar

#

efter Allman Gatan

P Pb

Cu

Zn

Cd

(dagvatten + basflode) efter rening

Cr

Ni

Hg

SS

Oil

PAH16

BaP

Al

Fore
fastighet

0

0

0

0

A2

Fore
allman

0

0

0

0

A3

Efter
Fastighet

0,11(3,9

0,03

0,038

0,12

0,0018

0,023

0,02

0,000045

210

2,3

0,0033

0,000069

A4
u

Efter
Allméan

0,13(1,6

tan gata

0,0054

0,023

0,032

0,00047

0,0082

0,009

0,000083

87

11

0,00024

0,000027

A5

efter
Allméan
Gatan
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Summa belastning kg/ar efter rening
Jamforelse mot acceptabel belastning dar gramarkerade celler visar dverskridelse,

# | Kommentar | P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS |Oil |PAH16 |BaP

Al fa()s:?ghet 12| 10| 0,089 0,13| 0,66 0,0037| 0,036| 0,046| 0,00025|370| 49| 0,0055| 000034

A2 ;?;fan 075| 11| 0,034| 012| 0,18 0,0015| 0043| 0,036| 000042420 4| 00025 0,000085

A3 E:Setirghet 12| 12| 0,039 011| 03] 00027| 0,032] 0,031 0,00023|190]0,63| 0,0052| 0,00011
Efter

A4 | Allman 0,193,3| 0,003]0,0290,015 | 0,00019 | 0,0095 | 0,0039 | 0,000091 | 480,72 |0,000061 | 0,0000076
utan gata
efter

A5 | Allman 0,25|3,4|0,0075 | 0,039 | 0,049 | 0,00047 | 0,013| 0,01| 0,00014]130| 1,3| 0,00036| 0,000021
Gatan

Summa féroreningshalt ug/| efter rening

# | Kommentar P |N Pb [Cul|Zn |Cd Cr [Ni |Hg |SS Oil | PAH16 | BaP

AL | Fore fastighet |2101800| 15| 22|110| 0,65|6,2| 8|0,043|65000|850| 0,96 0,059

A2 |Foreallman | 140 2000(6,2 | 23| 32| 0,28|7.9]6,6(0,077 78000740 0,47| 0,016

A3 | Efter Fastighet | 140|1200|4,3| 12| 32| 0,29]3,5|3,4]0,025|21000| 68| 0,57| 0,012

Aa | Efter Allman 2o 1000111 11 5.6 0,072 3.6 | 15| 0,035 | 18000 | 280| 0,023 | 0,0020
utan gata

A5 er;f;rf”ma” 140|2000|4,3| 22| 28| 0.27|7.4|58|0,078|73000|760| 0.21| 0,012
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