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SAMMANFATTNING

Foljande riskbeddmning upprattas pa uppdrag av Alin & Hedenlund Fastighetsforvaltning AB
som ett underlag for ny detaljplan i Gnesta kommun, Gnesta 16:8 m.fl. De fastigheter som inne-
fattas i detaljplanen dr Gnesta 16:8, 16:3, 16:9, 16:7 och &r beldgna ca 300 meter vaster om
Gnesta station och soder om Vastra stambanan. Det aktuella omradet planeras for att inrymma
flerbostadshus med 225 bostader. Uppdraget innefattar att beskriva och bedéma aktuella olycks-
risker for den nya detaljplanen samt i forekommande fall féresla riskreducerande atgarder.

Riskhantering ar en iterativ process. For den aktuella detaljplanen har risker hanterats I6pande
under projektets gang. Bengt Dahlgren har tidigare upprattat ett PM (daterat 2018-12-04) och
detaljplanen har darfor kunnat utformas med hansyn tagen till riskbilden som rader i omradet.
Utfort PM har darefter fungerat som underlag till den efterféljande kvantitativa risk-
bedomningen (daterad 2019-11-18) infor samradsskedet. Efter detta skede har samradsyttranden
inkommit. | handlingen Rev. A inforlivades andringar fran dessa yttranden och handlingen
utgjorde darmed underlag for granskningsskedet i planprocessen. Granskningsyttrandet har nu
inkommit fran Lansstyrelsen och forevarande handling (Rev. B) bemoter dessa yttranden. De
forandringar som har gjorts i handlingen finns markerade i vanstermarginalen, fransett redak-
tionella dndringar.

Riskbeddémningen &r avgransad till att behandla tekniska olycksrisker med direkt paverkan pa
maénniskors liv och hélsa. Bedémningen omfattar endast den aktuella detaljplanen och horisont-
aret for bedomningen &r 2040. Riskanalysen genomfors med en kvantitativ metod med avseende
pa transporter av farligt gods dar berakningar av frekvenser och konsekvenser vagts samman till
riskmatten individrisk och samhallsrisk.

Véstra stambanan utgor en jarnvag dar det transporteras farligt gods och Granngarden som ar
belaget inom planomradet &r en verksamhet som hanterar brandfarlig vara. Dessa riskkallor ar
de som identifierats och analyserats i denna handling.

Resultaten visar att risknivaerna med avseende pa olyckor med transporter av farligt gods och
mekanisk paverkan till foljd av ursparning, sammantaget ar forhdjda inom omradet och ligger
inom ALARP-omradet. Detta innebér att rimliga riskreducerande atgéarder behover vidtas.

Foljande atgarder bedoms vara rimliga att genomfora for att minska risknivaerna for namnda
typer av olyckor (och inféra som planbestdmmelser i plankartan):

- Markomradet inom 30 meter fran Vastra stambanans narmsta sparmitt utformas sa att
det inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Markanvéndning i form av ytparkering
beddms godtagbar i detta avseende.

- Fasader som vetter mot Vastra stambanan utfors obrannbara eller i 1agst brandteknisk
klass EI 30 (géller de fasader som vetter mot Véstra stambanan och inom 35 meter
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fran narmsta sparmitt). Inga krav stalls pa fonster.

- Friskluftsintag placeras pa tak, eller sa att de vands bort fran Vastra stambanan
(s6derut).

- Byggnader forses med utrymningsmaojlighet pa sida som ej vetter mot Vastra stam-
banan.

Dessa atgarder i kombination med den naturliga nivaskillnad som finns langs med sparomradet,
bedoms ge ett tillrackligt skydd mot de olyckstyper som medfér forhojda risknivaer, ur bade ett
individrisk- och ett samhéllsriskperspektiv.

Analysen med avseende pa Granngarden visar att redan befintliga atgarder finns for brandfarlig
vatska. Det gasolskap som verksamheten har tillstand for behdver eventuellt bytas beroende pa
var skapet placeras i forhallande till ny bebyggelse. Avstand mellan gasolskap utomhus och ny
bebyggelse behover uppga till 3 meter om skapet har brandteknisk klass EI 30 eller lagre. Om
skapet har lagst brandteknisk klass El 60 behdvs inget skyddsavstand.

Om foreslagna atgarder beaktas bedomer Bengt Dahlgren Brand & Risk att rimlig hansyn har
tagits till aktuella risknivaer satt i relation till tillampade kriterier for riskvardering.
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I INLEDNING

Foljande riskbeddmning upprattas pa uppdrag av Alin & Hedenlund Fastighetsforvaltning AB
som ett underlag for ny detaljplan i Gnesta kommun, Gnesta 16:8 m.fl. De fastigheter som inne-
fattas i den foreslagna planen ar Gnesta 16:8, 16:3, 16:9, 16:7. Dessa fastigheter &r belégna ca
300 meter vaster om Gnesta station och sdder om Vastra stambanan. Det aktuella omréadet plan-
eras for att inrymma flerbostadshus med 225 bostader. Uppdraget innefattar att beskriva och be-
doma aktuella olycksrisker for den nya detaljplanen samt i forekommande fall foresla risk-
reducerande atgarder.

.1 Syfte och mal

Uppdraget syftar till att mojliggora att olycksrisker kan hanteras pa ett tillfredsstallande satt en-
ligt kraven i Plan- och bygglagen [1] samt Miljobalken [2].

Malet &r att beskriva och bedoma den foreslagna markanvandningens lamplighet ur ett olycks-
riskperspektiv och vid behov foresla sddana riskreducerande atgarder som kan bli aktuella att
vidta i detta avseende. Malet &r dven att hantering av riskerna inom detaljplanen ska medféra en
acceptabel riskniva samtidigt som kommunens och fastighetségarens ambitioner uppnas for
omradet.

1.2 Avgransningar

Riskbeddmningen ar avgransad till att behandla tekniska olycksrisker!, med direkt paverkan pa
manniskors liv och halsa. Naturolyckor? och sociala olyckor® behandlas inte. Halsoeffekter till
foljd av langvarig exponering samt attentat eller handelser som sker med uppsat behandlas
saledes inte.

Horisontar for riskbedémningen ar ar 2040.

1.3 Tidigare riskhantering

Tidigt i projektet genomfordes ett PM som syftade till att ur ett riskperspektiv dversiktligt redo-
gora for forutsattningarna undersoka genomférbarheten av en ny detaljplan, PM-Risk Ny detalj-
plan for Gnesta 16:8 m.fl. (daterad 2018-12-04). | detta PM bedomdes initialt att risknivaerna
for omradet ar forhojda, men att foreslagen detaljplan likval kan vara lamplig om risk-
reducerande atgarder vidtas.

Infor samradsskedet i planprocessen uppréattades en kvantitativ riskbedémning med tidigare
genomfort PM som underlag (daterad 2019-11-18). Resultaten bekraftade att risknivaerna i om-

1 Med tekniska olyckor avses olyckor forknippade med industrianlaggningar, transportsystem och kemikalier.
2 Med naturolyckor avses olyckor forknippade med ras, skred, erosion och 6versvamningar.
3 Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar och i viss utstrackning suicid/personpakaérningar.
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radet ar forhojda med avseende pa Vastra stambanan. Resultaten indikerade att individrisknivan
ar forhojd fram till ca 30 meter fran Vastra stambanan och att samhéllsrisknivan (som befinner
sig inom ALARP-omradet) paverkar omradet bortom 30 meter frén Véstra stambanan. Atgarder
rekommenderades for att reducera risknivaerna.

Efter att samrad &gt rum inkom yttranden fran Raddningstjansten (2020-01-21), Trafikverket
(2020-01-24) och Léansstyrelsen (2020-01-28) [3] [4] [5]. Synpunkter avseende risk berdrde
huvudsakligen lampligheten av tidigare foreslagna atgarder for planomradet. Raddnings-
tjanstens yttrande sammanfattas till synpunkter om spridning av brandfarlig vatska samt énske-
mal om att vegetation mellan bebyggelse och spar anlaggs. Synpunkten om brandfarlig vétska
behandlas i bemotandet av Lansstyrelsens samradsyttrande. Trafikverkets kommentarer samma-
nfattas till synpunkter om fasadatgarder. Lansstyrelsens yttrande innehaller kommentarer om att
balkonger inte bor uppfoéras i fasad mot jarnvag, att denna fasad bor vara brandskyddad, att
brandfarlig vétska inte ska riskera att rinna mot bostadshusen samt att Granngardens verksamhet
avseende brandfarliga varor ska utredas.

Bengt Dahlgren AB bedomer att redan foreslagna riskreducerande atgarder avseende transport
av farliga gaser ar erforderliga. Raddningstjanstens forslag om vegetation mellan bebyggelse
och spar behandlas darfor inte i denna handling. Ovriga ovanstaende kommentarerna bemots i
tidigare handling (Rev. A) och fortydligas i forevarande handling (Rev. B). Bemdtande av
Lénsstyrelsens yttrande finns i Bilaga D och punkten om Granngardens verksamhet fors i stallet
in som separat riskkélla i denna handling.

I denna handling revideras riskbeddmningen efter Lansstyrelsens synpunkter i
granskningsskedet. Dels uppdateras berakningar for att omfatta totalt 36 godstag ADT (tidigare
24), dels infors ett antal fortydliganden i rapporten samt bemgtandet i Bilaga D for att beméta
Lénsstyrelsens inkomna granskningsyttrande (2021-06-22) [6] dar de vidhaller tidigare
standpunkt. De forandringar som gors i forevarande handling finns markerade i
vanstermarginalen. Andringar som endast ar av redaktionell karaktar markeras inte.

.4 Underlag

Denna bedémning baseras i huvudsak pa information fran bestallaren samt ett tidigare utfért PM
som gjorts med avseende pa risk for omradet, PM-Risk ny detaljplan for Gnesta 16:8 m.fl.
(Bengt Dahlgren Brand & Risk, daterad 2018-12-04) [7].

Utover ovanstaende underlag baseras bedomningen bl.a. pa utkast for plankarta av den fore-
slagna detaljplanen [8] och skiss 6ver omradets volymuppbyggnad [9].

Ovriga anvinda underlag refereras till I6pande.

1.5 Kravbild

Riskhansyn vid fysisk planering utgar fran krav som stélls i Plan- och bygglagen [1] och Milj6-
balken [2]. Bland annat innebdr kraven att bebyggelse ska lokaliseras till mark som &r lampad
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for andamalet med hansyn till manniskors hélsa och sékerhet samt risken for olyckor.
Bebyggelsen ska aven utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett satt som ar lampligt
med hansyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra
olyckshandelser.

Léansstyrelsen i Sodermanlands Ian har utfardat en vagledning for den kommunala plan-
laggningen av markomraden intill vagar och jarnvagar avsedda for transport av farligt gods [10].
| Figur 1-1 nedan framgar hur lansstyrelsen anser att markomraden intill sddana végar och jarn-
vagar ska betraktas med avseende pa skyddsavstand. Lansstyrelsen menar att skyddsavstanden
enligt figuren ska galla dar inga andra riskreducerande forutséttningar finns eller atgarder vidtas.

Lénsstyrelsen rekommenderade skyddsavstand

0 - 30 meter 30 - 70 meter 70 - 150 meter over 150 meter

B- Bostader
Enfamiljsbostader vk 3A

C- Centrum

H- Detaljhandel vk 28
K- Kontor vkt

B- Bostader

D- Vard

K- Kontor

O- Tilifallig vistelse

R- Besdksanlaggningar
S- Skola

R- Besoksanlaggningar
Utan omfattande askadarplats
Z- Verksamheter

Beteckningar i enlighet med Boverkets allménna rad om planbestammelser BFS 2014:5, DPB 1
Verksamhetsklasser (vk) enligt kapitel 5, Boverkets byggregler BFS 2011:6

Figur 1-1. Rekommenderade skyddsavstand intill vag och jarnvag avsedd for transport av farligt gods, Lansstyrelsen
Sddermanlands lan [10].

Inom zonen narmast riskkallan, 0-30 meter, anser lansstyrelsen att markomradet ska utformas pa
ett sadant satt att det inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Denna zon ar huvudsakligen att
betrakta som ett bebyggelsefritt omrade enligt lansstyrelsens rekommendationer. Bostader ater-
finns dels i form av enbostadshus i den tredje zonen, 70-150 meter fran sparomradet, dels i den
fjarde zonen, mer an 150 meter fran jarnvagen.

Ldansstyrelsen i Stockholms I&n har givit ut rapporten Riskhansyn vid ny bebyggelse intill vagar
och jarnvéagar med transporter av farligt gods samt bensinstationer. | denna rapport framgar det
att riskutredningar skall beakta drivmedelstationer som &r lokaliserade inom det aktuella omra-
det eller inom 100 meter fran det aktuella omradet [11]. Nagon motsvarande vagledning finns
inte framtagen av lansstyrelsen i S6dermanland.
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2 OMRADESBESKRIVNING

| aktuellt kapitel redovisas en omradesbeskrivning.

2.1 Planomradet

Planomradet &r beldget i centrala Gnesta, véaster om Gnesta station pa ett avstand om ca 300
meter. Omradet ligger séder om och i direkt anslutning till Vastra stambanan, se Figur 2-1
nedan.

Vatkerby

Planomrade

| o
N 9 Gnesta station
& !
~\ I
X .

Figur 2-1. Planomradets placering i Gnesta tatort, markerat pa Lansstyrelsen Sédermanlands lan webbkarta.

De fastigheter som innefattas i den foreslagna planen &r Gnesta 16:8, 16:3, 16:9 och 16:7. Plan-
omradet omges, forutom av jarnvéagssparet i norr, av handelsvaruhus i oster och villabebyggelse
vaster- och soderut. Terrangen inom planomradet sluttar svagt nedat mot nordost, men ar
huvudsakligen att betrakta som plan.

En strukturplan av omradet utbredning illustreras i Figur 2-2 nedan.
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Figur 2-2. Planomradets ungefarliga utbredning (markerat) [12].

2.2 Planerad bebyggelse

Planstrukturen utformas som traditionell kvarterstruktur dar Gnestas befintliga aldre bebyggelse
efterliknas. Bebyggelsen utgdrs av flerbostadshus och planeras for att inrymma 225 bostéder.
Byggnaderna varierar mellan 3-7 vaningar dar de hogsta ar placerade pa den norra delen av om-
raden mot Vastra stambanan. Bebyggelsens volymuppbyggnad, disponering och omfattning och
illustreras i Figur 2-3 nedan.

Figur 2-3. Volymuppbyggnad och disponering av planerad bostadsbebyggelse [9].
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Intill Vastra stambanan finns en naturlig nivaskillnad pa cirka en meter langs en stor del av

strackan mot jarnvagen, se Figur 2-4.

Befintligt dike och naturlig nivaskilinad
s Befintlig nivaskillnad
Nivéskillnad saknas

Vypunkt befintlig situation

Sektionslinje

Figur 2-4: Oversikt av planomradets relation till sparomradet [13].

Detta medfor att planomradet far en barriar som skyddar mot bade ursparning och att t.ex.
brandfarlig vatska kan rinna fritt mot planomradet. En liten del av planomradet (Iangst dsterut)
saknar denna nivaskillnad, men dar ar i stéllet avstandet storre, bortat 40 meter. Inom
sparomradet finns dven ett strak med lattare vegetation mellan narmaste jarnvéagsspar och
planomradet, vilket ocksa har en viss skyddande effekt framst i form av genomslapplighet i

marken.

For att fortydliga utformningen av markomradet mellan planerad bebyggelse och sparomradet
presenteras principsektioner for omradet samt vyer 6ver befintlig situation i Figur 2-5 - Figur
2-9 nedan. Sektionernas och vyernas lagen framgar i Figur 2-4.
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Sektion A1

‘ 32.8

Avskarande dike fGr avledning av dagvatten

Befintlig nivaskilnad

FG+15.5

Ny bostadsbebyggelse ‘

Boendeparkering

Jarnvagsomrade

Figur 2-5. Principsektion A1, vastra delen av planomradet [14].

Sektion A2

1
I
| |
...... [
I | Befintlig slant/nivaskillnad
I
| |
Befintlig gc
S a9
|
b :
2 w FG +14.6 Qﬂiﬁ +14.4 . .
: @13_6' +14.0
Ny bostadsbebyggelse | Mejerigatan Grénomrade | Jamvagsomrade

Figur 2-6. Principsektion A2, 6stra delen av planomradet [14].
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40.3
Ny bostadsbebyggelse
|
I IJ |
Atervinning Befintlig cykelbana
I IJ |
S lJ
S I N
FG13.35 ﬁ 1315 = |
Ny bostadsbebyggelse | Mejerigatan | Vandplan och atervinning | | Jarmvagsomrade
Figur 2-7. Principsektion A3, langst dsterut i dstra delen av planomradet [14].
b |&
)
i - T

Figur 2-8: Vy 1, befintlig situation utmed sparomradet.
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Figur 2-9: Vy 2, befintlig situation utmed sparomradet.
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3 OMFATTNING AV RISKHANTERING OCH METODIK

| aktuellt kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering och vald metodik.

3.1 Omfattning av riskhantering

Overgripande principer for riskhantering i aktuellt uppdrag hamtas fran riskhanteringsprocessen
sa som den presenteras i 1SO 31000 [15], se Figur 3-1. | nedanstaende sektioner presenteras
metodiken for var och ett av de tre stegen som utgér riskbedémningen.

Riskhanteringsprocessen \

Etablering av kontext .
{ \
Riskidentifiering —
Riskbedémning Riskanalys —
Riskvérdering -«

I"\\ Riskbehandling —
N,

Figur 3-1. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran 1SO 31000.

3.2 Metodik for riskidentifiering

Riskidentifieringen ar en genomgang av potentiella riskkallor i planomradets omgivning. Identi-
fieringen utgar fran geografiska avstand mellan planomradet och verksamheter som kan utgora
en risk. Baserat pa avgransningarna som presenteras i Kapitel 1 har nedanstaende riskkallor
beaktats i riskidentifieringen.

- Rekommenderade transportleder for farligt gods, inklusive jarnvégar. Beaktas inom
150 meter fran planomradet.

- Riskfylld verksamhet: Omfattar farliga verksamheter enligt LSO 2 kap. 4 §,
drivmedelsstationer samt verksamheter som omfattas av Sevesolagstiftningen.
Bensin- och drivmedelsstationer beaktas inom 100 meter och évriga inom 500 meter.
Verksamheterna identifieras i samrad med lokal lansstyrelse eller raddningstjanst.
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3.3 Metodik for riskanalys

Riskanalysen genomfors med en kvantitativ metod avseende farligt gods dar berdkningar av
frekvenser och konsekvenser vags samman till riskmatten individrisk och samhéllsrisk.

- Individrisk definieras som sannolikheten for en godtycklig individ att omkomma pa
ett ar, forutsatt att individen vistas pa samma plats. Notera att det &r ett matt, och inte
den verkliga sannolikheten att omkomma. Individrisken ar oberoende av hur manga
personer som vistas i omradet.

- Sambhaéllsrisk tar hansyn till persontathet inom ett givet omrade. Konsekvensernas
storlek beaktas med avseende pa antalet personer som paverkas vid ett olycks-
scenario. Hansyn tas till eventuella tidsvariationer, exempelvis att persontétheten kan
vara hog pa en viss tid pa dygnet men lag under en annan. Samhaéllsrisk redovisas i ett
F/N-diagram (Frequency/Number) dér den totala sannolikheten for att ett visst antal
personer omkommer illustreras.

Riskanalysen med avseende pa hantering av brandfarlig vara pa Granngarden har genomforts
med en kvalitativ resonerande metod med lagstiftning som utgangspunkt.

34 Metodik for riskvardering och riskreducerande atgarder

Riskvéardering sker genom jamférelse mellan beraknade risknivaer och acceptanskriterier samt
principer som foreslas i rapporten Vardering av risk [16], se Figur 3-2 nedan.

Individrisk Samhallsrisk
—, 1E03 = 4E03
3 x
HERRTA Oacceptabel risk 'g' 1E04 f Oacceptabel risk
£ = T~
E Bl s — s — s — — — s — . £ 1805 1 ~.
o f" o
g 1E-06 + ALARP 5 TE06 . _ ALARP ~
B Z T e
B AEQ7 fm s s s — g 1E07 1 .
g o s
g FEy Acceptabel risk g BT Acceptabel risk
o =
Y- 1E09 ' & 1E09 '
50 100 w 1 10 100
Avstind [meter] Antal omkomna [N]

Figur 3-2. Acceptanskriterier anpassade utifran DNV [16].

Om risker 6verskrider det Gvre acceptanskriteriet ska riskatgarder vidtas. Om risker under-
skrider det lagre acceptanskriteriet anses risknivaerna vara acceptabla utan vidare atgarder. Om-
radet mellan acceptanskriterierna bendamns som ALARP-omradet. Riskerna kan anses acceptabla
inom detta omrade om alla rimliga atgarder ar vidtagna. Risker i detta omrade tolereras om at-
gérder for riskreduktion &r praktiskt ogenomforbara, om kostnaderna ar oproportionerliga alter-
nativt om kostnaderna for riskreduktion Gverstiger nyttan. Lampliga riskreducerande atgarder
hamtas i forsta hand fran Boverket och Raddningsverkets rapport Sakerhetshojande atgarder i
detaljplaner [17].
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4 RISKIDENTIFIERING

| aktuellt kapitel redovisas skyddsvéarden samt identifierade riskkallor och olycksscenarier som
kan medfora skada péa dessa skyddsvarden.

4.1 Skyddsvarden

Huvudsakligt skyddsvarde i aktuell riskbedomning ar manniskors liv och hélsa. Saledes ar
skyddsvardet de personer som kommer att befinna sig inom det aktuella omradet.

47 Riskkallor

Identifierade riskkallor i narheten av aktuellt omrade utgors av Vastra stambanan och Grann-
garden. P& Vastra stambanan sker transporter av farligt gods och inom Granngardens verksam-
het hanteras brandfarlig vara.

| dversiktsplanen framgar att Gnesta kommun saknar verksamheter som hanterar farligt gods i
storre mangder [18]. Inga farliga verksamheter eller drivmedelsstationer har identifierats inom
relevanta avstand fran planomradet.

Véstra stambanan och Granngarden utgor de enda riskkéllorna som identifierats och beskrivs i
narmare detalj nedan.

Vastra stambanan forbi planomradet ar en relativt hogt trafikerad jarnvéagsstracka som forbinder
Goteborg och Stockholm. Jarnvégsstrackan I6per norr om aktuellt omrade och avstandet fran
narmsta jarnvéagsspar till bostadshus inom planomradet varierar for de olika kvarteren, fran ca
45 meter ner till som minst drygt 30 meter. Pa den aktuella platsen forekommer tva huvudspar,
spar 3-4, och ett avvikande huvudspar, spar 2. Kortast avstand mellan spar och bostadshus ér till
det avvikande huvudsparet. Kortast avstand mellan spar och parkering uppgar till ca 14 meter
[19]. Riskbedomningen tar hojd for osdkerheter och utgar fran konservativa antaganden.
Berakningarna sker darfor med utgangspunkt att samtliga transporter sker pa sparet narmast
planomradet trots att sparen i praktiken ar separata riskkallor.

Granngarden &r verksamma inom den véstra delen av planomradet (se kapitel 2) och har till-
stand enligt lagen om brandfarliga och explosiva varor (LBE).

4.3 Olycksscenarier

Produkter som har potentiella egenskaper att skada ménniskor, egendom eller miljo vid felaktig
hantering eller olycka, gar under benamningen farligt gods. Farligt gods pa jarnvég delas in i nio
olika klasser enligt RID-S-systemet. Klassindelningen baseras pa den dominerande risken som
sammankopplas med &mnenas egenskaper. Beroende pa vilken typ av @mne som slapps ut kan
det ge konsekvenser pé olika langa avstand. Amnen som kan ge konsekvenser pa aktuella
lokaler fran narliggande spar &r bland annat explosiva varor, brandfarliga gaser och vétskor eller
giftiga gaser (se Bilaga A for sammanfattande tabell éver olika typer av &mnen).
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5 RISKANALYS

Riskanalysen har genomforts med en kvantitativ metod avseende farligt gods dér berékningar av
frekvens och konsekvens for olycksscenarier har vagts samman till riskmatten individrisk och
samhallsrisk. Riskanalysen med avseende pa hantering av brandfarlig vara pa Granngarden har
genomforts med en kvalitativ resonerande metod.

| aktuellt kapitel presenteras dven en osékerhets- och kénslighetsanalys avseende farligt gods.

Frekvensberakningar och konsekvensberakningar avseende farligt gods presenteras i Bilagorna
A respektive B. Riskberakningar presenteras i Bilaga C.

5.1 Riskanalys avseende farligt gods

5.1.1 Individrisk

Individrisknivan samt undre kriterium for acceptabel riskniva och 6vre kriterium for oaccep-
tabel riskniva presenteras for identifierad riskkalla i detta avsnitt. Individrisknivan for Vastra
stambanan samt undre kriterium for acceptabel riskniva och dvre kriterium for oacceptabel risk-
niva presenteras i Figur 5-1 nedan.

Individrisk Vastra stambanan

1E-03
. 1E-04 - Oacceptabel risk
.5, — - = Ovre kriterium
g 1E-05 A
9 = - = Undre kriterium
g 1E-06 A
E Grundscenario
§ 1E-07 -
< Avstand till planerad
E bebyggelse
“ 1e08 ¢ Acceptabel risk yes

1E-09 +—it + —t T +—t +—t ;

0 10 20 30 40 50 60

Avstand [meter]

Figur 5-1. Individriskniva inom planomradet med avseende pa transporter av farligt gods pa Véstra stambanan.
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Individrisknivan vid avstandet till planerad bebyggelse understiger det nedre kriteriet och befin-
ner sig darmed inom acceptabla nivaer. 30 meter har valts da detta ar det kortaste avstandet
mellan Vastra stambanan och planerad bebyggelse. Resultat indikerar att individrisken paverkar
markanvandningen inom 30 meter fran jarnvagen men har begransad paverkan pa mark-
anvandningen bortom 30 meter.

5.1.2  Sambhallsrisk

Sambhallsrisknivan samt undre kriterium for acceptabel riskniva och évre kriterium for oaccep-
tabel riskniva presenteras for identifierad riskkalla i detta avsnitt. Samhéllsrisknivan for Vastra
stambanan samt undre kriterium for acceptabel riskniva och dvre kriterium for oacceptabel risk-
niva presenteras i Figur 5-2 nedan.

Samhallsrisk Vastra stambanan

1E-03
= 1E-04 .
=, T . Oacceptabel risk
g 1E-05 7 e — - = Ovre kriterium
£ e
£ ‘.
2 1E-06 - _ T~
E TN ~. - — - - Undre kriterium
Z 1E-07 1 .. ALARP "
=] ..
% 1E08 4 ~.. ~. Grundscenario
> =~.
I It
o 1E-09 1 Acceptabel risk 7

1E-10 -+ -+ -

1 10 100 1000

Antal omkomna [N]

Figur 5-2. Samhallsrisknivd med avseende pa transporter av farligt gods pa Vastra stambanan.

Samhallsrisknivan befinner sig mellan acceptanskriterierna och hamnar darmed inom ALARP-
omradet. Att risknivan hamnar inom ALARP-omradet innebér att risknivan anses vara accep-
tabel endast om rimliga atgarder &r vidtagna.
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5.1.3  Osakerheter och kanslighetsanalys

Riskbeddmningar av detta slag ar forknippade med osékerheter. Statistik och framtagen littera-
tur inom omradet har anvants for att minimera dessa osakerheter sa langt det varit mgjligt. | de
fall det inte varit mojligt att ta fram tillforlitliga varden har osékerheter i olika parametrar hante-
rats med hjalp av konservativa antaganden och sdkerhetsmarginaler. Syftet ar att osakerheterna
ska leda till 6verskattningar snarare &n underskattningar av risknivan for att sakerstalla robust-
heten i resultatet. Utdver detta sker nedan en ké&nslighetsanalys av sarskilt betydande parametrar.
De storsta identifierade osékerheterna i denna utredning beddms utgdras av foljande.

- Persontéthet langs aktuell jarnvagsstracka
- Antal transporter med farligt gods

Persontathet &r en parameter som har stor paverkan pa samhallsriskberakningarna da det pa-
verkar antalet personer som forvantas omkomma vid respektive scenario.

| berakningarna har utgangspunkten for persontathet varit samma som for Gnesta tétort, med en
antagen 6kning av befolkningstatheten med 25 % till horisontaret. Darutover har tillskottet av
antal personer som planeras tillkomma av foreslagen bebyggelse lagts till i berékningarna.

Osakerheten for persontétheten har hanterats genom att denna har beraknats inom ett omrade
(en kvadratkilometer) som inrymmer all bostadsbebyggelse i kombination med att bostéderna
antas ge upphov till stadigvarande vistelse bortom 30 meter fran jarnvagen langs hela plan-
omradet. Detta ar ett konservativt antagande da delar av bebyggelsen ligger pa ett langre av-
stand fran jarnvagen. Antagandet om att omkringliggande bebyggelse ger upphov till en 25 %
okning av den nuvarande persontatheten i Gnesta tétort till horisontaret ses dven det som
konservativt.

For att ytterligare bidra till en robusthet i resultatet har en berakning gjorts for en 6kning av
persontatheten med 25 % i hela den studerade kvadratkilometern utéver de konservativa anta-
ganden som redan har namnts ovan. Okningen med 25 % innefattar alltsé aven det planerade
tillskottet av personer som féljer av den planerade bebyggelsen. Dessutom har dven en separat
berakning gjorts for en 6kning med 50 % av antalet transporter av farligt gods pa jarnvags-
strackan. Samhallsrisk paverkas av bada parametrar (befolkningstathet och antal transporter av
farligt gods) medan individrisk endast paverkas av den ena parametern (antal transporter av far-
ligt gods).

| Figur 5-3 illustreras individrisknivaerna for grundscenariot respektive kanslighetsanalys for
antal transporter av farligt gods.
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Figur 5-3. Individrisk for Vastra stambanan med kénslighetsanalys for 50 % 6kat antal transporter med farligt gods.

Kanslighetsanalysen visar att individrisknivan vid det kortaste avstandet till bebyggelsen (30
meter) ar i stort sett oférandrad, men befinner sig lagt inom ALARP-omradet.

| Figur 5-4 illustreras samhallsrisknivaerna for grundscenariot respektive de tva kanslighets-
analyserna for 6kad persontathet respektive 0kat antal transporter med farligt gods.
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Figur 5-4. Samhallsrisk for Vastra stambanan med kanslighetsanalys fér 25 % hdgre persontéthet respektive 50 %
Okat antal transporter med farligt gods.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbnydpgnestal68mfl/Delade dokument/28 Utredningar/Riskbedémning Gnesta 16 8 m fl Rev. B_2022-04-

13.docx



BENGT Sida: 21 (43)

Uppdragsnr: 60210430
DAHLGREN Riskbeddmning for ny detaljplan

Alin & Hedenlund Fastighetsforvaltning AB
Gnesta 16:8 m.fl., Gnesta kommun
Rev. B Datum: 2022-04-13

Samhallsrisknivan befinner sig mellan acceptanskriterierna for bada kanslighetsanalyser och
ligger darmed fortsatt inom ALARP-omradet.

Vid det aktuella avstandet fran riskkallan till planerad bebyggelse paverkas individrisknivaerna
inte markbart av 6kningen av antal transporter med farligt gods. Denna parameter paverkar inte
heller samhallsrisknivan i nagon storre omfattning. Fér parametern persontathet kan en
jamforelsevis storre forandring observeras i samhallsrisknivan. For bada kanslighetsanalyserna
forblir samhéllsrisknivan dock inom ALARP-omradet, varfor kanslighetsanalyserna visar pa
god robusthet i resultaten.

52 Riskanalys avseende hantering av brandfarlig vara

Pa Granngarden inom planomradets vastra del (se kapitel 2) hanteras brandfarlig vara. Grann-
gardens tillstand omfattar 3 250 liter vatska inomhus i lagst klass 1 och 2b (bensin, spolarvatska
och kemetyler) samt 400 liter gas (gasol) i godkant skap utomhus [20]. Efter kontakt med
raddningstjansten [21] framgar att detaljerad riskutredning for Granngarden saknas, vilket inne-
bar att brandfarlig vatska inomhus &r avskild i E1 90, i enlighet med SAIFS 1996:2. Darmed
vidtas redan erforderliga atgarder avseende brandfarlig vétska. Avseende brandfarlig gas
bedoms avstand mellan gasolskap utomhus och ny bebyggelse behéva uppga till 3 meter om
skapet har brandteknisk klass El 30 eller lagre. Om skapet har lagst brandteknisk klass EI 60
behovs inget skyddsavstand, i enlighet med MSBFS 2020:1.
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6 RISKVARDERING OCH ATGARDSFORSLAG

| aktuellt kapitel presenteras riskvérdering och atgardsforslag utifran den genomforda analysen
av riskkallorna som identifierats.

6.1 Riskvardering avseende farligt gods

Resultaten fran analysen visar att risknivan i omradet ar forhojd. Individrisken ar forhojd fram
till ca 30 meter fran Vastra stambanan, vilket innebér att den paverkar markanvandningen inom
detta omrade men har begransad paverkan pa markanvandningen bortom 30 meter. Omradet
bortom 30 meter fran Vastra stambanan paverkas dock av samhéllsrisken, som ligger inom
ALARP-omradet och darmed anger att rimliga riskreducerande atgarder ska vidtas. Samman-
taget innebar detta att riskreducerande atgarder bedéms nodvandiga att vidta i det aktuella fallet.

Kéanslighetsanalysen visar att resultaten ar robusta med avseende pa de parametrar som studerats
(6kat antal transporter av farligt gods respektive dkad persontathet). Individrisk dkar nagot i
kanslighetsanalysen, men befinner sig fortsatt lagt inom ALARP-omradet. Kéanslighetsanalysen
visar dven att samhallsrisk befinner sig pa liknande nivaer som i grundscenariot. Darmed kan
det konstateras att resultatet i bedémningen &r robust.

| berakningarna framgar att de forhojda risknivaerna for omradet i huvudsak gar att hanfora till
mekanisk paverkan vid ursparning (endast inom ca 30 meter fran jarnvagen), olyckor med gif-
tiga gaser (@mnesklass 2.3) och brandfarliga gaser (dmnesklass 2.1). Pa grund av detta &r det
lampligt att riskreducerande atgarder i huvudsak véljs for att skydda mot dessa typer av olyckor.

Risker forknippade med olyckor med brandfarliga vatskor bedoéms vara hanterade tack vare
befintlig nivaskillnad mellan spar och bebyggelse i kombination med det skyddsavstand pa cirka
30-40 meter mellan bebyggelsen och narmaste spar som plankartan reglerar.

En sarskild forutsattning som belyses i avsnitt 4.2 Riskkallor &r att de tre sparen som passerar
langs utmed planomradet kan anses utgdra tre separata riskkallor, men att samtliga transporter
antagits ga pa sparet narmast planomradet. Detta utgor ett konservativt antagande som tar hojd
for osakerheterna och resulterar i att risknivaerna kan vara 6verskattade. Pa grund av detta
beddéms ingen vidare atgard behova vidtas avseende dessa fragor utifran ett kostnad-
Inyttoperspektiv. Fasadatgarder kan emellertid vidtas som forsiktighetsatgard utifran rimlighets-
principen. For denna atgard bedoms i detta fall avstandsangivelsen 35 meter fran narmsta spar-
mitt vara rimlig att infora som en planbestammelse. Inga krav stélls pa fonster.

Bengt Dahlgren AB bedomer att fragan om balkonger ar hanterad om det sakerstalls att dessa
endast far kraga ut pa den sida som vetter mot Vastra stambanan sa att fronten hamnar minst 30
meter fran narmsta sparmitt.

Foljande atgarder bedoms vara rimliga att genomfora for att minska risknivaerna for dessa typer
av olyckor (och inféra som planbestdmmelser i plankartan):
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- Markomradet inom 30 meter fran Vastra stambanans narmsta sparmitt utformas sa att
det inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Markanvandning i form av ytparkering
beddms godtagbar i detta avseende.

- Fasader som vetter mot Vastra stambanan utfors obréannbara eller i 1agst brandteknisk
klass EI 30 (géller de fasader som vetter mot Véstra stambanan och inom 35 meter
fran narmsta sparmitt). Inga krav stalls pa fonster.

- Friskluftsintag placeras pa tak, eller sa att de vands bort fran Vastra stambanan
(s6derut).

- Byggnader forses med utrymningsmaojlighet pa sida som ej vetter mot Vastra stam-
banan.

Att ytterligare kvantifiera hur risknivaerna rent numeriskt paverkas ar komplicerat, da det kraver
mycket osékra antaganden om specifika detaljer i skadeforloppen. Foreslagna atgarder baseras
darfor pa en kvalificerad bedomning, samt med stod av Boverket och Raddningsverkets rapport
Sékerhetshojande atgarder i detaljplaner [17].

6.2 Riskvardering avseende hantering av brandfarlig vara

Inom Granngardens verksamhet hanteras brandfarlig vétska och brandfarlig gas. Under forut-
sattningen att brandfarlig vétska ar brandtekniskt avskilt i EI 90 i enlighet med SAIFS 1996:2
vidtas redan erforderliga atgarder avseende brandfarlig vatska. Ytterligare atgarder avseende
brandfarlig vatska erfordras darfor inte.

Avseende brandfarlig gas bedoms avstand mellan gasolskap utomhus och ny bebyggelse behdva
uppga till 3 meter om skapet har brandteknisk klass EI 30 eller lagre. Om skapet har lagst brand-
teknisk klass EI 60 behovs inget skyddsavstand, i enlighet med MSBFS 2020:1. Beroende pa
placering av detta skap kan darfor gasolskapet behdva bytas ut som en riskreducerande atgard.
Overstiger avstandet 3 meter erfordras ytterligare atgarder inte.
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7 SLUTSATSER

Resultaten visar att risknivaerna for planomradet ar forhéjda och ligger inom ALARP-omradet.
Aktuell markanvandning kan trots detta vara lamplig under forutséattning att rimliga risk-
reducerande atgarder vidtas.

Ett antal riskreducerande atgarder har foreslagits baserat pa de olyckor som ger storst paverkan
pa risknivaerna. Om foreslagna atgarder beaktas bedémer Bengt Dahlgren Brand & Risk att
rimlig hansyn har tagits till aktuella risknivaer satt i relation till tillimpade kriterier for risk-
vérdering.
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BILAGA A - FREKVENSBERAKNINGAR: JARNVAG

| denna bilaga beskrivs metodik, indata och antaganden for att berdkna frekvensen av
olycksscenarier till foljd av olycka vid transport av farligt gods samt ursparning som kan leda
till mekanisk paverkan mot manniskor som vistas langs med jarnvagen.

| Tabell A-1 nedan aterges en beskrivning av respektive amnesklass, potentiella konsekvenser
vid olycka samt om dmnets egenskaper och antal transporter forbi omradet medfor att denna
studeras vidare i riskbeddmningen.

Tabell A-1. Sammanfattning av respektive &mnesklass av farligt gods med tillhérande konsekvens.

Klass | Amnen Exempel Konsekvenser Studeras vidare i
riskbedémningen

1 Explosiva varor Sprangédmnen, Detonation som leder till tryckvagor med Ja

tandmedel, dodliga konsekvenser for personer utomhus
ammunition etc. | normalt upp till 70 meter. Raserade
byggnader kan ske vid langre avstand.
2 Gaser
2.1 Brandfarliga gaser Gasol, vétgas, etc | Potentiella olycksscenarion utgérs av Ja
(kondenserade) je_tﬂammor, BLEVE, gelllsmolnsexpl'psiop
vilket kan ske efter utslapp och antandning.
2.2 Icke brandfarliga, icke Inerta gaser, t.ex. | Kvavningsframkallande eller oxiderande. Kan | Nej
giftiga gaser kvéve ge upphov till konsekvens i omedelbar nérhet.
2.3 Kondenserad giftig gas Klor, ammoniak, | Utslapp och spridning i luft som kan ge Ja
etc. dodlig paverkan.
3 Brandfarliga vétskor Bensin, diesel- Varmestrélning vid antandning. Ja
och eldningsolja
4 Brandfarliga fasta Metallpulver, Kan ge upphov till brand med konsekvens i Nej, begrénsad
&mnen, sjalvantandande | karbid etc. omedelbar narhet. konsekvens och lag
&mnen, &mnen som andel transporter
utvecklar brandfarlig gas
vid kontakt med vatten.
5 Oxiderande &mnen och Natriumklorat, Blandning med organiskt material kan orsaka | Ja
organiska peroxider vateperoxid, etc. | explosionsartade brandforlopp.
6 Giftiga amnen, Arsenik-, bly och | Ger skada vid direktkontakt med &mnen. Ja
vamjeliga &mnen och kvicksilversalter, | Normala riskavstand <20 meter.
amnen med bendgenhet | dimetylsulfat,
att orsaka infektioner cyanider etc.

7 Radioaktiva @&mnen Akut skada uppkommer gj vid olycka. Nej, begrénsad
konsekvens och lag
andel transporter.

8 Fratande &mnen Saltsyra, Fratskador med konsekvensavstand normalt Ja

svavelsyra, 0-20 meter.
natriumhydroxid,
etc.

9 Magnetiska material och | Asbest, Ingen risk for livshotande personskada Nej

ovriga farliga amnen godningsédmnen,
etc.
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Frekvens av ursparning

Ursparningsfrekvenser beraknas enligt VT1-modellen anpassad for jarnvag [22]. Indata i
berékningarna gallande verksamhetens art redovisas i Tabell A-2. Ovriga indata finns redovisad
i [22]. Foljande indata ligger till grund for berakningarna.

Tabell A-2. Specifik indata som anvénts i berakningarna.

Variabel Anvant varde
Studerad stréckas langd 1 km

Antal spar 3

Antal véxlar 3

Antal persontdg per genomsnittsdygn (ADT) 112

Antal godstdg per genomsnittsdygn (ADT) 36

Antal vagnar per persontag 6

Antal vagnar per godstag 29
Axelantal per vagn (snitt) 3,5

Fordelning av amnesklasser (RID-S)

Trafikprognos for aktuell jarnvéagsstracka med horisontar 2040 ar hamtad fran Trafikverket [23].
Uppgifter om transporter av farligt gods, fordelning mellan klasser och antal vagnar i relation
till det totala godsflodet ar hamtad fran TRAFA [24].

Handelsetradsmetodik — olyckor pa jarnvag

| denna del av bilagan redovisas frekvensberékningar som genomfoérts med hjalp av
handelsetradsmetodik vid olyckor pa jarnvéag. Handelsetraden ser olika ut for respektive RID-S
klass och redovisas nedan tillsammans med tillhgrande antaganden och forutsattningar.

Mekanisk paverkan

Ursparning kan, utan utsldpp av nagot amne, medfora paverkan pa manniskor som befinner sig
intill jarnvéagen. Vilka personer som riskerar att paverkas beror pa hur langt fran sparet de
ursparade vagnarna hamnar. Fordelningen mellan avstand som tagvagnar hamnar pa vid
ursparningar ar hamtad fran [22] och redovisas i Tabell A-3 nedan.

Tabell A-3. Redovisar sannolikhetsférdelning Gver vilket avstand fran sparmitt som tagvagnar hamnar vid
ursparning [22].

Tagsort / Avstand fran sparmitt 0-5 meter 5-15 meter 15-25 meter >25 meter
Resandetag 96 % 2% 2% 0%
Godstag 91 % 5% 2% 2%
RID-S klass | — Explosiva amnen och féremal

En explosion av klass 1 forvantas kunna uppsta till foljd av stétinitiering samt att en brand
uppkommer och sprids till lasten. Det ar framst &mnesklass 1.1 som utgors av @&mnen som kan
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leda till massexplosion dar hela lasten exploderar i princip samtidigt. Det finns begransat med
statistik over hur mycket av klass 1 som utgors av klass 1.1, darfor gors det konservativa
antagandet att samtliga &mnen inom &mnesklass 1 kan leda till massexplosion.

Explosion till foljd av stétinitiering kan ske vid kollision eller annan stt som ar tillrackligt
kraftig for att initiera en explosion i lasten. Det finns begransat med statistik och forskning pa
hur pass kraftig en sadan st6t behover vara. Enligt H.M.S.O sker en explosion till féljd av
stétinitiering i samband med olycka i 0,2 % av fallen [25].

Givet att en explosion inte sker direkt i samband med olyckan kan en brand i godsvagnar som
sprids till lasten medfora att en explosion sker. Sannolikheten for en brand i godsvagnen i
samband med en olycka ansétts till 2 % [26]. Vardet ar framtaget for sannolikheten av brand i
en lastbil vid olycka och anses vara ett konservativt antagande for tag. Sannolikheten for
efterféljande spridning till lasten antas till 50 % [27].

Transporterad médngd

Den maximala transportmangden av amnesklass 1 pa jarnvag ansétts till 25 ton [27]. Det
bedoms daremot vara osannolikt att en transport innehaller sa stora mangder av sékerhetsskal
samt att det séllan finns anledning att transportera sa pass stora mangder. Majoriteten av
transporterna forvantas endast inrymma nagra hundra kilo. Den ansatta férdelningen av
transporterad méngd som kan leda till massexplosion presenteras i Tabell A-4 nedan.

Tabell A-4. Fordelning explosionslast vid olycka med RID-S klass 1.

Explosionslast Jarnvag Sannolikhet
Litet 500 kg 60 %
Medelstort 2 ton 39 %
Stort 25 ton 1%

RID-S klass 2 — Gaser

Sannolikheten for att en olycka leder till lackage av farligt gods varierar beroende pa om godset
fraktas i en tunn- eller tjockvéggig tank. Gaser transporteras vanligtvis tryckkondenserade i
tjockvaggiga karl med hog hallfasthet. Sannolikheten for att en tjockvaggig tankvagn skadas sa
att det leder till ett utslapp vid en ursparning &r cirka 0,02 [22].

Sannolikheten for liten, medel respektive stor utslappsmangd vid lackage som foljd av olycka
ansétts enligt Tabell A-5 nedan [28] [29].

Tabell A-5 Fordelning av utslappsstorlekar vid olycka med RID-S klass 2.
Utslappsstorlek Halstorlek (diameter) giftig och Sannolikhet
brandfarlig gas
Litet lcm 62,5 %
Medelstort 3cm 20,8 %
Stort 11 cm 16,7 %
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RID-S klass 2.1 Brannbara gaser
For klass 2.1 brannbara gaser bedoms konsekvenserna for manniskor forst bli patagliga i
samband med antandning. Tre scenarier antas uppsta beroende av typ av antandning:

- Jetflamma: omedelbar antandning av lackande gas under tryck.

- Brénnbart gasmoln: fordréjd antdndning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar
under tryck.

- BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion): explosion till foljd av att en
tank utan eller med trasig sakerhetsventil upphettats under langre tid, exempelvis av
kraftig brandpaverkan fran en brinnande intilliggande vagn.

Sannolikheten for direkt och fordrojd antdndning kan antas till 10 respektive 0 % vid utslapp av
mindre &n 1500 kg brannbar gas vid olyckor pa jarnvag. Motsvarande varden ar 20 respektive
50 % for utslapp av mer an 1500 kg [30]. Sannolikheten for direkt och fordréjd antandning
ansdtts till ett medelvarde av ovanstaende for samtliga utslappsstorlekar.

Tabell A-6. Sannolikhet for olika olycksscenarier vid olycka med RID-S klass 2.1.

Utslappsstorlek Olycksscenario Sannolikhet
Jetflamma 15%
Litet Gasmolnsexplosion 25 %
Ingen antdndning 60 %
Jetflamma 15%
Medelstort Gasmolnsexplosion 25%
Ingen anténdning 60 %
Jetflamma 15 %
Stort Gasmolnsexplosion 25%
Ingen anténdning 60 %

Vid ett medelstort och stort utslapp som leder till en jetflamma antas en BLEVE kunna intraffa.
En BLEVE antas enbart kunna uppsta om en eventuell jetflamma &r riktad direkt mot tanken
under en lang tid. Sannolikheten for att en jetflamma leder till en BLEVE bedoéms vara mycket
liten och antas konservativt vara 1 %.

RID-S klass 3 — Brandfarliga vatskor

Tankfordon for brandfarliga vatskor ar oftast tunnvaggiga och har darmed lagre hallfasthet &n
motsvarande for trycksatta gaser enligt tidigare avsnitt. Géallande brandfarliga vatskor uppstar
skadliga konsekvenser for manniskor nar vétskan lacker ut och anténds, dar det ar
varmestralningen som har den storsta betydelsen for konsekvenser for manniskor.
Varmestralningen beror i sin tur pa ytan som tacks av den brandfarliga vatskan. Vid en olycka
som medfor utslépp av brandfarlig vétska &r det av stor vikt att den inte kan rinna ut dver stora
ytor och inte i riktning mot bebyggelse.
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Sannolikheten for att en tunnvaggig tankvagn skadas sa att det leder till ett utslapp vid en
ursparning ar 0,3 [22]. Sannolikheterna for utsldppsstorlek i tunnvéaggiga tankar ar enligt
nedanstaende tabell [31]. Sannolikheten for antandning antas vara 3,3 % for samtliga
polstorlekar [25].

Tabell A-7. Sannolikhetsférdelning av polstorlek och sannolikhet fér antdndning vid olycka med RID klass 3.

Utslappsstorlek Storlek Sannolikhet Sannolikhet for antdndning
Litet 50 m? 62,5 % 3,3%
Medelstort 200 m? 20,8 % 3,3%
Stort 400 m? 16,7 % 3.3%

Den maximala rimliga pélstorleken bedéms vara ca 400 m? (diameter ca 22 meter), med hansyn
till att en viss mangd vétska sjunker ner i jorden. Scenariot pélbrand bedéms som konservativt
eftersom underlaget vid jarnvagsbanken bestar av makadam vilket ar ett lattgenomslappligt
material som forsvarar bildandet av polar vid utslapp. Aven marken utanfor det direkta
sparomradet bestar oftast av grus och véxtlighet, vilket ocksa ar relativt genomslappliga
underlag som minskar risken for bildandet av stora vatskeansamlingar.

RID-S klass 5 — Oxiderande amnen och organiska peroxider

Oxiderande &mnen och organiska peroxider i klass 5 & &mnen som vid oxidation kan
understddja en brand eller ar sjalvantdndande. Vid blandning med organiskt material kan ett
explosionsartat brandférlopp ske. For att en blandning mellan oxiderande dmne och organiskt
brénsle ska detonera krévs en homogen blandning med tillforsel av tillrackligt stor energi.
Explosion kan &ven ske om d&mnet utsétts for en kraftig brand.

Representativt amne utgors i berakningarna av ammoniumnitrat som kan transporteras i saval
fast som flytande form.

En explosion forutsatts kunna ske om &mnet kommer i kontakt med organiskt material (t.ex.
bensin) och bildar en explosiv blandning som sedan antdnds [32]. Sannolikhet for utslépp av
ammoniumnitrat forutsatts motsvara sannolikhet for utslapp i tunnvaggig godsvagn d.v.s. 30%
[22]. Sannolikheten for utslapp/forekomst av organiskt material samt efterféljande blandning av
organiskt material och ammoniumnitrat antas uppga till 1 %. Sannolikheten for antandning
antas till 3,3 % [25] och likstélls dd&rmed med sannolikheten for antdndning av en bensinpol.

Explosion forutsatts aven kunna intraffa om en brand uppstar vid godsvagnen som sedan sprids
till godset och medfor en tillracklig paverkan for att &mnet ska explodera. En brand antas uppsta
med en sannolikhet av 2 % [26], spridning till godset med en sannolikhet av 50 % av och kritisk
paverkan antas ske med en sannolikhet av 1 %.
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Transporterad mangd

Maximal méangd i en transport forutsatts vara 25 ton. Det forutsatts daremot vara osannolikt att
en sa pass stor mangd bildar en explosiv blandning med organiskt material alternativt att
paverkan fran en intilliggande brand leder till att hela lasten exploderar.

Det anses vara mer troligt att explosionen omfattar den mangd explosiv blandning som kan
uppsta baserat pa att en explosiv blandning utgdrs av cirka 13 % organiskt material [27]. Med
antagandet att maximalt 400 kg bréansle blandas med det utslappta &mnet uppgar blandningens
vikt till cirka 3 ton. Det forutsatts konservativt att detta motsvarar en explosionslast om 3 ton
TNT.

Mangden transporterat material fordelas enligt foljande:

Tabell A-8. Fordelning explosionslast vid olycka med RID klass 5.

Storlek Méngd Sannolikhet
Litet 3000 kg 99 %
Stort 25 000 kg 1%

RID Klass 6 — Giftiga och smittfarliga amnen
Giftiga och smittfarliga amnen kan ge skador pa manniskor genom stéank eller direkt beroring i

samband med l&ckage. Sannolikheten for att lackage intraffar antas vara 0,3.

RID Klass 8 — Fratande amnen
Fratande &mnen kan ge skador pa manniskor genom stank eller direkt beroring i samband med
lackage. Sannolikheten for att lackage intraffar antas vara 0,3.
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BILAGA B - KONSEKVENSBERAKNINGAR: JARNVAG

I denna bilaga redovisas de konsekvensberékningar som ligger till grund for riskanalysen.
Konsekvens definieras i denna riskanalys generellt i form av ett riskavstand, inom vilket de
maéanniskor som befinner sig utomhus kan férvantas omkomma.

Konsekvensherakningarna har utférts med hjéalp av programmet ALOHA version 5.4.5 utvecklat
av amerikanska myndigheterna Environmental Protection Agency (EPA) och National Oceanic
and Atmospheric Administration (NOAA), samt handberakningar. Samtliga konsekvensavstand
har beraknats utifran att olyckan intraffar pa jarnvagssparet.

RID-S klass |

Konsekvenserna till foljd av en explosion kan delas upp i direkta och indirekta skador. De
direkta skadorna utgors av direkt tryckpaverkan pa manniska eller skador av luftstétvagor pa
byggnader. De indirekta skadorna utgors av tertidra skador alternativt splitter som tréffar
manniskor. Tertiara skador innebar att manniskor kastas omkull av luftstétvagen och skadar sig
eller omkommer da de traffar marken [33].

Gransen for dodliga skador pa manniska, 1 % dodlighet, vid direkt tryckpaverkan ar 180 kPa
och cirka 350 kPa for 99 % dodlighet. Gransen for lungskador ar ungefar 70 kPa [33]. Skador
pa byggnader kan uppsta vid cirka 20-40 kPa beroende pa byggnadens konstruktion.
Konsekvensen ar som storst pa byggnaderna narmast explosionen da bakomliggande bebyggelse
skyddas [27].

For att ta hansyn till saval de direkt som indirekta skadorna pa manniskor antas ett viktat
skadekriterium dar méanniskor forutsatts omkomma vid ett tryck om 100 kPa.

Berékningarna genomfors enligt metod som presenteras i rapporten Guidelines for Chemical
Process Quantitative Risk Analysis [34]. | metoden berdknas trycket pa ett specifikt avstand fran
en explosionskélla som utgdrs av en viss mangd TNT.

RID-S klass 2
RID-S klass 2 delas upp i tva klasser: RID-S klass 2.1 som utgor brannbara gaser och RID-S
klass 2.3 som utgor giftiga gaser.

Berakningarna gors for tva vadertyper: neutral stabilitetsklass och 5 m/s samt stabil
stabilitetsklass och 2 m/s. Neutral stabilitetsklass forvantas 80 % av tiden och stabil
stabilitetsklass forvantas 20 % av tiden [31].

Vindriktningen antas vara jamnt fordelad i samtliga véaderstreck. Arsmedeltemperatur &r 7 °C
[35].
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RID-S klass 2.1
Det representativa &mnet som anvénts for berakningar géllande klass 2.1 brandfarliga gaser

ansatts till propan.

Foljande skadekriterier [33] [36] har anvants vid berakningarna da 50 % av individerna antas
omkomma:

- Jetflamma: stralningsniva pa 15 kW/m? for varaktighet 1 minut.
- Gasmoln: koncentration pa 2,3 vol-% vilket motsvarar undre brannbarhetsgransen.

- BLEVE: stralningsniva pa 25 kW/m? for varaktigheten ca 12 s.

Tabell B-1. Indata till konsekvensberakningar for brannbar gas.

Parameter Varde
Omgivning Vindriktning Mot omradet
Védertyp Normal stabilitetsklass (D), 5
m/s
Stabil stabilitetsklass (B), 2 m/s
Ytrahet Stad eller skog
Kaélla Amne Propan (tryckkondenserad)
Tankdiameter 25m
Tanklangd 20m
Lagringstemperatur 7°C
Méngd &mne i tank Jarnvéag: 40 ton

RID-S klass 2.3 — Giftig gas

Utslapp av tryckkondenserad giftig gas kan beroende pa vaderférhallanden, topografi och
utslappstyp orsaka skador p& mycket langa avstand. Aven dessa amnen transporteras i
tjockvéggiga tankar. Dimensionerande amne har ansatts till svaveldioxid som utgoér ett mycket
giftigt &mne.

Skadekriterium for 50 % omkomna for svaveldioxid ar 798 ppm vid 30 minuters exponering
[29].

Parameter Varde
Omgivning Vindriktning Mot omradet
Vadertyp Normal stabilitetsklass (D), 5 m/s
Stabil stabilitetsklass (B), 2 m/s
Ytrahet Stad eller skog
Kalla Amne Svaveldioxid (tryckkondenserad)
Tankdiameter 25m
Tanklangd 20m
Mangd i tanken 40 ton
Lagringstemperatur 7°C
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RID-S klass 3 — Brandfarlig vatska
Berakningar baseras pa vedertagna handberakningsmetoder [37].

Bensin &r den vanligaste varan av de brandfarliga vatskorna och &r betydligt mer lattantdndlig
an exempelvis diesel. Dess fysikaliska egenskaper innebar att risken for antdndning av en pol
med bensin beddéms vara sannolik. Bensin antas som representativt amne for Klass 3.

Nedan listas de forutsattningar/antaganden som ligger till grund for berakningarna av stralning
fran polbranderna.

- Naér lackage uppstar antands detta omgaende.
- Hela vétskeytan brinner samtidigt.

- Viderforhallanden ar "normala” och paverkar ej stralningen, exempelvis antas
halvklart vader utan regn.

Den kritiska stralningen ansétts till 15 kW/m? for varaktighet 1 minut [33]. | denna handling
forvantas samtliga som befinner sig inom ett omrade dar stralningsnivaerna dverstiger detta
varde omkomma, oavsett exponeringstid. Vid stralningsnivaer lagre an 15 kW/m? forvantas
ingen omkomma. Detta ar ett konservativt antagande, da personer troligtvis inte exponeras
under sa lange som 1 minut. Vidare galler att vid 1 minuts exponering forvantas samtliga
personer fa 2:a gradens brannskador, men alla som far 2:a gradens brannskador omkommer inte.

RID-S klass 5 — Oxiderande amnen och organiska peroxider
For klass 5 antas det transporterade &mnet motsvara sprangamne. Konsekvensberakningar sker
likt de for RID-S klass 1 ovan.

RID-S klass 6 & 8 — Giftiga amnen och fratande amnen
Nagra konsekvenser utanfor olyckans direkta narhet bedoms inte kunna férekomma. Maximalt
konsekvensavstand antas till 10-15 meter i de bada klasserna.
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BILAGA C - RISKBERAKNINGAR

| féljande avsnitt beskrivs hur berédkningarna av individrisk respektive samhéllsrisk har
genomforts.

Individrisk
Frekvens av en olycka med farligt gods beréknas langs en stracka om 1 kilometer som i de flesta

fall ar langre an olycksscenariernas konsekvensavstand. Frekvensen for respektive
olyckscenario maste darfor korrigeras for detta. Korrigeringen av individrisken gors med
Pythagoras sats och beskrivs nedan i Figur E-0-1 och Ekvation 1.

Figur E-0-1. Modell for berakning av frekvensen att en olycka paverkar ett visst avstand fran transportleden.

72 — 52 .
R.. . —g.2vrE—a Ekvation 1
X,y,1 i L
Variabel Forklaring
Individrisk for olycksscenario.
IRy y,i
Frekvens for olycksscenario (justerad for spridningsvinkel).
fi
Langden pa végstrackan (vanligtvis 1 000 meter).
L
Konsekvensavstand.
T
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Variabel Forklaring
Avstandet fran utslappskallan.

a

Del av végstracka som olyckan sker pa och paverkar individen pa visst avstand fran

x(m ) transportled.

Sambhallsrisk
| detta avsnitt aterges indata for berakning av samhallsrisknivan. Vid berékningar av
samhéllsrisknivaer har en vagstracka om 1 kilometer forbi planomradet studerats [38].

Planférslaget mojliggor for totalt ca 225 lagenheter, fordelat pa tre kvarter. 70 st. lagenheter pa
den vastra fastigheten (Gnesta 16:7), 55 st. pa kvarteret i mitten (Gnesta 16:3 och 16:9) och ca
100 st. pa fastigheten i oster (Gnesta 16:8) [39]. Enligt SCB varierar den genomsnittliga
personintensiteten mellan 1,7-1,8 personer for hyresrétter i Gnesta kommun mellan 2012-2018
[40]. I berékningarna har det konservativt antagits att personintensiteten ar 2 personer per
bostad. Detta innebar att tillskottet till f6ljd av den foreslagna detaljplanen uppgar till ca 450
personer.

Befolkningstathet for Gnesta tatort uppgick ar 2018 till 1 623 personer/km? [41]. |
berdkningarna har det antagits att det sker en 6kning av befolkningstatheten med 25 % till
horisontaret. | omradet norr om Vastra stambanan antas halften av denna persontéthet pa grund
av Frosjons lage och att stora delar bestar av villabebyggelse och gronomraden, vilket star i
kontrast till omradet soder om Vastra stambanan.

Persontatheterna langs den 1 kilometer langa strackningen ansatts i zoner enligt Figur C-1
nedan.
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Figur C-1. Zonindelning langs Vastra stambanan i den 1 kilmoteter langa strackningen forbi planomradet.

Beskrivning av den planerade bebyggelsen och bebyggelse i angransade omraden aterges i
avsnitt 2.1 och 2.2. | Tabell C-1 nedan sammanstalls de persontatheter som ansatts i respektive

zon.

Tabell C-1. Zonindelning, zoners karaktar samt uppskattade persontétheter langs Vastra stambanan.

Persontéthet soder Persontathet norr
Zonl 0-30 meter 0-30 meter
Karaktér Bebyggelsefritt Bebyggelsefritt

Ej stadigvarande vistelse Ej stadigvarande vistelse
Persontéathet 0 0
Zon 2 30-115 meter 30-115 meter
Karaktar Foreslagen detaljplan Parkering

Parkeringsplatser Villabebyggelse

Handel Frosjon

Groénomrade Gronomrade
Persontathet 9 500 pers/km? 2 000 pers/km?
Zon 3 Bortom 115 meter Bortom 115 meter
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Persontéthet séder Persontathet norr
Karaktér Villabebyggelse Villabebyggelse
Flerbostadshus Frosjon
Vérdcentral Groénomréaden
Persontathet 2 100 pers/km? 1 000 pers/km?

Viktning av persontdthet

Personer som bor och/eller arbetar inom ett omrade befinner sig inte konstant inom detta
omrade. Detta har beaktats i den kvantitativa bedomningen. Av boende antas 100 % av personer
befinna sig i omradet mellan kl. 17-07 och 20 % mellan kl. 07-17. Detta medfér en genom-
snittlig narvaro om 67 % dver tid.
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BILAGA D — BEMOTANDE AV YTTRANDEN

Bengt Dahlgren AB uppréttade en riskbedémning for ny detaljplan for fastigheterna Gnesta 16:8
m.fl. (daterad 2019-11-18). | denna handling konstaterades att samhallsrisknivan var forhéjd
inom omradet och att individrisken var forhojd fram till 30 meter fran Vastra stambanans
narmsta sparmitt. | samband med att dessa resultat togs fram andrades utformningen av plan-
skissen till att bebyggelse inom planomradet skulle uppga till max 30 meter fran narmsta spar-
mitt. Detta eftersom planerad bebyggelse da hamnar inom acceptabla individrisknivaer. Detta
skyddsavstand infordes aven som atgardsforslag i handlingen. Ut6ver detta bedomdes atgarder i
form av ventilationsutformning och utrymningsmdjligheter vara rimliga att vidta, sett till den
forhojda samhallsrisknivan som i huvudsak harror fran amnesklasserna 2.1 respektive 2.3
(brandfarliga respektive giftiga gaser).

Lansstyrelsen S6dermanlands lan inkom med ett samradsyttrande (dnr 402-9723-2019, daterat
2020-01-28). | detta yttrande bedomer Lénsstyrelsen att de riskreducerande atgarder som anges i
den utforda riskbedomningen inte racker till, utan att ytterligare atgarder avseende olycks-
scenarier med brandfarlig vatska (amnesklass 3) behover vidtas. Lansstyrelsen ansag att bal-
konger inte ska fa uppforas i fasad mot jarnvagen, att fasad mot jarnvagen brandskyddas och att
det sékerstalls att brandfarlig vétska inte kan rinna mot bostadshusen.

Bengt Dahlgren AB uppdaterade riskbedémningen efter samradet (Rev. A) dar bland annat
forslag om ytterligare en riskreducerande atgard tillfordes utifran forsiktighetsprincipen. Den
tillférda atgarden omfattar obrannbar eller brandskyddad fasad (exkl. fonsteratgard) for fasader
som vetter mot Vastra stambanan och ar placerade inom 35 meter fran densamma. Denna atgard
kvarstar oforandrad i denna handling (Rev. B).

Lansstyrelsen inkom sedermera med ett granskningsyttrande (dnr 402-4179-2021, daterat 2021-
06-22) och vidhaller i detta sin tidigare position fran samradsyttrandet.

I denna handling (Rev. B) har riskberdkningarna uppdaterats enligt Lansstyrelsens 6nskemal
(6kning frén 24 till 36 godstdg ADT). Berédknade risknivaer férandras marginellt och de tidigare
slutsatserna kvarstar.

| samband med riskbedémningen genomfordes ett platsbestk dér det konstaterades att det finns
en naturlig nivaskillnad mellan sparomradet och planerad bebyggelse, samt ett dike jamte
banvallen. Markens utformning mellan Véastra stambanan och planomradet har fortydligats i
denna handling under avsnittet 2.3 Sarskilda forutsattningar. Markomradet ar utformat sa att
brandfarlig vétska inte forvantas rinna in mot planomradet, genom att jarnvagen huvudsakligen
ligger lagre an planomradet fransett en mindre yta langst Gsterut inom planomradet. Vid
delstrackan som saknar nivaskillnad finns dock ett storre skyddsavstand pa cirka 40 meter,
dartill ett strak med genomsléapplig mark inom sparomradet mellan narmaste jarnvagsspar och
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planomradet. Detta sammantaget bedoms ge ett tillrackligt skydd mot olyckor med brandfarlig
vatska.

P& avstandet 30 meter tangerar individrisknivan det acceptabla omradet, vilket innebar att atgar-
der bortom 30 meter &r att betrakta som ej nddvandiga att vidta. Risknivaerna visar daremot pa
att rimliga &tgarder inom 30 meter bor vidtas. Atgarderna ska dirmed vara rimliga ur ett kost-
nad-/nyttoperspektiv.

Olycksscenarier som driver individrisknivan pa avstandet bortom 30 meter utgors i forsta hand
av brandfarliga och giftiga gaser, for vilka olycksfrekvenserna ar mycket laga. Individrisknivan
bortom 30 meter drivs inte av olycksscenarier med brandfarliga vétskor, vilka i regel har kortare
konsekvensavstand som paverkar omradet inom 30 meter fran riskkéllan. Avseende
samhéllsrisknivan drivs denna i forsta hand upp av olyckor med langa konsekvensavstand som
paverkar manniskor som befinner sig utanfor planomradets gréans. Aktuellt planforslag har ett
forsumbart bidrag till beraknad samhallsriskniva. Brandskyddad fasad for byggnader inom den
aktuella planen ger darmed en forsumbar skyddseffekt avseende beraknade riskmatt och ar
darfor en atgard som varken bedéms vara motiverad eller effektiv for att reducera risknivan
ytterligare.

En sdrskild aspekt att beakta ar att samtliga riskberakningar har gjorts med forutsattningen att
samtliga transporter pa jarnvagen (persontag och godstag) fardas pa det spar som I6per narmast
planomradet och att inga transporter gar pa de andra tva sparen. | praktiken sker dock trans-
porterna pa samtliga spar. Avstandet mellan det narmsta sparet respektive sparet som befinner
sig langst fran planomradet varierar mellan ca 7,5 och ca 16,5 meter, se Figur D-1 nedan. Detta i
kombination med generellt konservativa antaganden om indata och berakningstekniska ansatser
i riskbeddmningen resulterar i att presenterade risknivaer ar 6verskattade i sin karaktar. Ett
exempel pa ett konservativt antagande i riskberékningarna avseende brandfarliga vétskor ar att
de analyserade olycksscenarierna forutsatter utbredning av en homogen, plan vétskeyta med upp
till 400 m? storlek, och darmed inte inkluderar formildrande omstandigheter sdsom infiltration i
mark, hindrande godsvagnar etc. Det ar i sig inte troligt att en sa stor vétskep6l kan bildas inom
sparomradet, men denna typ av konservativa antaganden gors for att tacka in en mangd
scenarier med olika placeringar och pélstorlekar i anslutning till jarnvagssparet.
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Figur D-1. Jarnvagssparen (markering for respektive sparmitt) i relation till planomradet.

Pa grund av ovannamnda omstandigheter bedéms ingen vidare atgéard behdva vidtas avseende
olyckor med brandfarliga vétskor.

Riskbedomningen har sedan tidigare utgavor foreslagit att markomradet inom 30 meter fran
narmsta sparmitt ska utformas for att inte uppmuntra till stadigvarande vistelse.
Riskbeddmningens resultat ger ingen grund for att infora en hogre skyddsniva for balkonger,
utan dessa far anses kunna hanteras pa motsvarande sétt som markomradet. Uppférande av
balkonger far saledes ur riskperspektiv anses vara godtagbart, under forutsattning att dessa
utformas sa att skyddsavstandet fran balkongernas front till VVastra stambanans narmsta sparmitt
uppgar till minst 30 meter.

Bengt Dahlgren AB vidhaller att de riskreducerande atgarder som foreslagits ar tillrackliga for
att bemata den riskniva som foreligger for omradet och for den aktuella planen. Inga ytterligare
riskreducerande atgarder bedoms foranledas utifran den riskniva som rader for omradet.
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